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Stan $rodowiska w wojewédztwie mazowieckim

1. WSTEP

Powietrze jest niezastgpione w zyciu wiekszosci orga-
nizméw. Ich procesy (gtéwnie wymiana gazowa i oddy-
chanie komérkowe) zalezne sg od statego doptywu tle-
nu zawartego w powietrzu atmosferycznym. Organizmy
zywe toleruja jedynie chwilowy brak dostepu tlenu, za$
dtuzszy jego niedobdr powoduje nieodwracalne zmia-
ny. Bardzo wazny dla organizmoéw zywych jest réwniez
sktad chemiczny powietrza zawierajacy mieszanine ga-
z6w (azot, tlen, dwutlenek wegla) i pary wodnej w $cisle
okreslonych proporcjach. Kazde zaktdcenie réwnowa-
gi sktadu powietrza wptywa niekorzystnie na przebieg
proces6w zyciowych tych organizméw. Zdecydowana
wiekszo$¢ zanieczyszczen powietrza spowodowana jest
dziatalnoscig cztowieka, np. uprzemystowieniem, roz-
wojem duzych aglomeracji miejskich oraz intensyfikacja
rolnictwa, czego wynikiem jest zwiekszone zapotrzebo-
wanie na energie. Rbwnoczesne wystepowanie w po-
wietrzu atmosferycznym, w skali lokalnej lub regionalnej,
pytéw zawieszonych, aerozoli kwasnych oraz dwutlen-
ku siarki, tlenkéw azotu, ozonu lub innych zanieczysz-
czenh moze powodowaé w przypadkach wysokich stezen
i specyficznych warunkédw meteorologicznych powsta-
wanie groznego dla zdrowia, a nawet zycia, smogu. Zanie-
czyszczenia powietrza trafiajg wraz z opadami do gleby
i wod, skad pobierane sg przez rodliny i zwierzeta, w tym
oczywiscie rowniez przez ludzi.

2. EMISJA ZANIECZYSZCZEN
DO POWIETRZA (PRESJA)

Podstawowym czynnikiem wptywajacym na stan
czystosci powietrza jest antropogeniczna presja. lden-
tyfikacja mozliwie szerokiego i kompletnego spektrum
zrédet emisji zanieczyszczen i ocena ich wptywu na stan
czystosci powietrza jest podstawowym zadaniem, umoz-
liwiajgcym postawienie odpowiedniej diagnozy przed
podjeciem optymalnych dziatan profilaktycznych. Niniej-
szy rozdziat ma na celu przedstawienie wielkosci i prze-
strzennego rozktadu emisji najbardziej znaczacych dla
jakosci powietrza substancji, dla obszaru wojewddztwa
mazowieckiego.

Ocena stopnia destrukcyjnej presji na $rodowisko
naturalne i zdrowie ludzi tylko na podstawie szacowa-
nia wielko$ci emisji poszczegolnych zanieczyszczen jest
podejsciem bardzo uproszczonym. Zanieczyszczenia
powietrza, ktére wystepujg w takiej postaci w jakiej zo-
staty uwolnione (tzw. zanieczyszczenia pierwotne), sa
czesto mniej toksyczne niz zanieczyszczenia wtérne,
powstate w wyniku ztozonych przemian fizycznych i re-
akcji chemicznych zachodzacych w atmosferze. Zwykle
obserwuje sie wzmozone jednoczesne dziatanie wielu
zanieczyszczenh powietrza (synergizm).

Na rodzaj i tempo przemian zanieczyszczen zacho-
dzgcych w atmosferze ma wptyw wiele czynnikéw. Do
najwazniejszych nalezg: nastonecznienie, temperatura
powietrza, wilgotno$¢, intensywnosé opadéw. Do pod-
stawowych proceséw samooczyszczania atmosfery na-
lezg sucha i mokra depozycja. Na skutek tych proceséw
do wod i gleby dostaja sie zanieczyszczenia powoduja-
ce zakwaszenie, eutrofizacje wod, skazenie metalami
ciezkimi. Dynamicznym przemianom, gtéwnie w reak-
cjach z udziatem ozonu, ulegajg w atmosferze tlenki
azotu. Antropogeniczna i pochodzgca ze zrédet natural-
nych emisja tych zwigzkéw najczesciej jest szacowana
w postaci dwutlenku azotu. Jest on stosowany jako mia-
ra emisji wszystkich zwigzkéw azotu. Jednak ta miara
nie odzwierciedla faktycznej zawarto$ci dwutlenku azotu
w atmosferze. Na skutek sygnalizowanych powyzej
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przemian sktad i struktura zwigzkéw azotu w powietrzu
ulegajg ciagtym dynamicznym zmianom. Skutki emisji
zanieczyszczen do powietrza sa takze réznie roztozone
w czasie, stopien ich ewentualnej szkodliwosci nie zo-
stat jeszcze w petni oszacowany. Do zwigzkdéw o dtugo-
trwatym horyzoncie dziatania nalezg lotne zwigzki orga-
niczne powodujace tzw. ,dziure ozonowg” oraz metale
ciezkie (nawet w sladowych ilosciach), ze wzgledu na
zdolno$¢ do akumulacji w organizmach zywych.

Przestrzenny rozktad stezen zanieczyszczen powie-
trza jest uzalezniony od catego szeregu elementdéw,
zwigzanych gtéwnie z technicznymi parametrami zréd-
ta emisji, emitora, uksztattowaniem terenu oraz aktual-
ng sytuacjg meteorologiczng (m.in. stanem réwnowagi
atmosfery, wysokos$cig warstwy inwersji). Dtugotrwa-
te utrzymywanie sie nawet niezbyt wysokich stezen
zanieczyszczen poprzez swoje chroniczne dziatanie,
w koncowym efekcie moze by¢ réwnie szkodliwe jak epi-
zodyczne wystepowanie stezen stosunkowo wysokich.
Energetyka zawodowa i inne duze zaktady przemysto-
we ciagle sg znaczacymi zrédtem emisji zanieczysz-
czen do powietrza. Jednak lokalnie, pomimo relatywnie
niewielkiej ilosci emitowanych zanieczyszczen, bardzo
ucigzliwa moze byé emisja z obszaréw zabudowy miesz-
kaniowej ogrzewanych indywidualnie. Na wiekszosci
obszaréw udziat emlsji powierzchniowej w globalnej
emisji zanieczyszczen jest dominujacy. Na terenach
zurbanizowanych, ogrzewanych gtéwnie z kottowni cen-
tralnych, podstawowym zrodtem zanieczyszczenh jest
emisja ze zrédet komunikacyjnych.

Najczesciej stosowang klasyfikacjg zrédet emisji jest
nastepujacy podziat:

1. emisja punktowa - emisja zorganizowana z proce-
sO6w energetycznych i technologicznych,

2. emisja powierzchniowa - emisja obszarowa np.:
z terenéw zabudowy mieszkaniowej ogrzewanych indy-
widualnie, z hatd, wysypisk, z obszaréw uzytkowanych
rolniczo itp.,

3. emisja liniowa - emisja zwigzana z ruchem koto-
wym, ze spalaniem paliw w silnikach samochodéw, emi-
sja pytu zwigzana ze $cieraniem nawierzchni ulic, opon,
klockéw hamulcowych itp.

Najbardziej odczuwalng presje na najblizsze otocze-
nie wywierajg zrodta o stosunkowo niskiej wysokosci
emitora, czesto nawet o matej wartosci emisji zanie-
czyszczen, powodujace jednak znaczny wzrost stezen
w najblizszym otoczeniu ze wzgledu na niewielki obszar
oddziatywania. Do takich Zzrédet nalezy komunikacja sa-
mochodowa, obszary zabudowy mieszkaniowej ogrze-
wane paliwem statym, hatdy przemystowe i wysypiska
oraz niskie emitory punktowe. Na potrzeby niniejszego
opracowania do zrédet punktowych uciazliwych lokalnie
zaliczono kominy o wysokos$ci ponizej 20 m. Sumarycz-
ng emisje z ww. niskich Zzrédet w niniejszym opracowa-
niu nazwano presjg lokalng.

Szacunek wielkosci presji na $rodowisko, wartosci
bezwzgledne i zestawienia wskaznikowe zawarte poni-
zej, maja na celu gtéwnie pokazanie ich krétkookreso-
wego wptywu na jakosé powietrza w 2004 r. opisang
w podrozdziale 3.

2.1. Sposob zbierania danych w W10$
Warszawa

W Polsce brak jest kompletnego systemu zbierania in-
formacji emisyjnej, szczegolnie z odpowiednim stopniem
uszczegoétowienia w trybie katastralnym. W zwigzku
z tym prezentowane dane zostaty pozyskane ze wszyst-
kich dostepnych zrédet. Ponadto wartosci emisji zostaty
czesto wyznaczone w sposOb uproszczony na drodze
szacowania na podstawie informacji wejsciowych oraz



odpowiednich metod i wspotczynnikdw przeliczenio-
wych.

Nie istnieje w Polsce obligatoryjny, kompletny sy-
stem metod szacowania emisji z r6znych zroédet zanie-
czyszczen, zapewniajgcy porownywalnos¢ w skali kra-
ju. WIOS w Warszawie do swoich prac w tym zakresie
wykorzystuje dokument opracowany w ramach projektu
PHARE ,,Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzaciji
emisji na potrzeby ocen biezacych i programéw ochro-
ny powietrza”. W skali wojew6dztwa mazowieckiego,
na poziomie WIOS w Warszawie, wspotczynniki prze-
liczeniowe sa ujednolicone. Natomiast dane wejsciowe
zbierane sg ze wszystkich mozliwych zrédet. Spos6b
zbierania danych wejsciowych nie zawsze zapewnia
taki sam stopien uszczegétowienia na catym obszarze
wojewddztwa. Nie mozna poréwnywaé np. emisji komu-
nikacyjnej z Warszawy (gdzie sa dobre jednolite dane
dotyczace natezenia i struktury ruchu) z emisjg w innych
miastach wojewddztwa, gdzie podobne dane wejsciowe
sa w postaci szczgtkowej. Analiza i wszelkie porownania
ponizej przedstawionych danych, wymagaja uwzgled-
nienia ww. uwarunkowan.

Ponizej przedstawiono krotkg charakterystyke za-
kresu i sposobu zbierania danych emisyjnych w WIOS
Warszawa.

W ramach realizacji swoich ustawowych zadan zwig-
zanych m.in. z wykorzystaniem metod matematycznego
modelowania przestrzennego rozktadu zanieczyszczen
powietrza, na potrzeby ocen jakosci powietrza, w WIOS
Warszawa prowadzony jest kataster emisji. Podstawo-
wym zrédtem pozyskania danych o emisji energetyczne;
i technologicznej do tej bazy sg przesytane do WIOS
kopie formularzy, wypetnianych przez jednostki organi-
zacyjne jako dokumentacja wysokos$ci naliczonych optat
za korzystanie ze srodowiska. Formularze te zawierajg
wyliczone iloéci emitowanych substancji lub ilosci zu-
zytego paliwa. Ta baza, w przewazajacej wiekszosci
przypadkéw, prowadzona jest ze stopniem uszczegoto-
wienia do pojedynczego emitora ale tylko dla substancji
normowanych, ktérych poziom jest okreslany podczas
wykonywania ocen jakosci powietrza.

W ramach realizacji obowigzku natozonego na wo-
jewddzkiego inspektora ochrony Srodowiska artykutem
286a ustawy Prawo ochrony §rodowiska, w 2004 r. Wy-
dziat Monitoringu Srodowiska, na podstawie ww. infor-
macji optatowych, prowadzit baze o uzytkowaniu $rodo-
wiska w celu m.in. sporzgdzania wojewodzkich raportéw
o korzystaniu ze $rodowiska. Na potrzeby realizacji tego
zadania Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska prze-
kazat wszystkim WIOS tzw. baze ,, Srodowisko”.

WIOS prowadzi takze prace we wtasnym zakresie
nad oceng emisji z tzw. zrédet powierzchniowych na
obszarze catego wojewddztwa. Do tych zrodet zostata
zakwalifikowana emisja z obszaréw zabudowy mieszka-
niowej ogrzewanej indywidualnie oraz stacje paliw.

Trzecim rodzajem zrédet ujetych w katastrze emisji
WIOS jest komunikacja samochodowa.

CaIy szereg niezaleznych od wI0S przyczyn spra-
wia, ze wiele elementéw zaréwno ilosciowych jak i ja-
kosciowych powyzszych baz, wymaga jeszcze dalszej
pracy. Nalezy podkresli¢, ze emisja z niemal wszystkich
rédet jest szacowana na poziomie WIOS na podsta-
wie informacji wejsciowych. Wiekszo$¢ emisji ze Zzrodet
energetycznych (nie objetych systemem pomiaréw cig-
gtych) jest wyliczana uproszczong metodg na podsta-
wie mocy zrédet oraz iloci i rodzaju zuzytego paliwa.
Dobre oszacowanie emisji ze zrodet powierzchniowych
napotyka przede wszystkim trudnosci w pozyskaniu da-
nych podstawowych np. zbieranych w ramach spisu po-
wszechnego przez GUS, informacji o obszarach ogrze-
wanych indywidualnie (o kubaturze, rodzaju paliwa,
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termomodernizacji). Emisja ze zrédet komunikacyjnych
takze wyliczana jest wskaznikowo na podstawie danych
o natezeniu i strukturze ruchu pojazdéw. Dla m.st. War-
szawa dane wejsciowe do szacowania emisji komunika-
cyjnej mozna uznaé za wystarczajgce. Znacznie gorsza
sytuacja w tym zakresie jest w pozostatych miastach
wojewoddztwa oraz na drogach gminnych, powiatowych,
wojewodzkich i krajowych. Dla tych drég szacunki warto-
&ci emisji zanieczyszczen nalezy uzna¢ za zanizone.

Koncowa warto$¢ emisji zanieczyszczeh z ww. zré-
det zalezy generalnie od dwdch zasadniczych czynni-
kéw - od stopnia szczegdtowosci danych wejéciowych
oraz od przyjetej metodologii szacowania jej wielkosci
i rodzaju.

Zaprezentowane dane emisyjne zostaiy zebrane
gtéwnie na poziomie WIOS. Wszelkie poréwnania i ana-
lizy powinny by¢ dokonywane z uwzglednieniem zasyg-
nalizowanych powyzej uwarunkowar.

W najblizszych planach WIOS w Warszawie jest po-
szerzenie zakresu baz zrodet emisji zanieczyszczen do
powietrza o szacowanie emisji wielkoobszarowych z te-
renéw niezurbanizowanych, o inwentaryzacje amoniaku
z ferm hodowlanych, o emisje pochodzgca ze sztuczne-
go nawozenia, z oczyszczalni $ciekdw, z wysypisk.

2.2 Analiza emisji zanieczyszczen

W tabeli 39 i 40 zaprezentowano najbardziej aktualne
dane o wielkosci emisji zanieczyszczeh w Polsce i w wo-
jewddztwie mazowieckim wg danych GUS.

Ponizej przedstawiono warto$ci emisji podstawo-
wych normowanych zanieczyszczen powietrza, prze-
strzenne zréznicowanie, wskazniki utatwiajgce analizy
oraz graficzng wizualizacje. Prezentowane ponizej dane
pochodzg z bazy wio$ prowadzonej na potrzeby wy-
znaczania, w ramach rocznych ocen jakosci powietrza
w wojewddztwie mazowieckim, rozktadéw stezen za-
nieczyszczen z wykorzystaniem metod modelowania
matematycznego. Udziaty procentowe rodzajow emisji
podano z doktadnoscig do 0,1%.

2.2.1. Emisja dwutlenku siarki

Podstawowg przyczyng zanieczyszczeh powietrza
dwutlenkiem siarki jest energetyczne spalanie paliw,
gtéwnie wegla kamiennego. Na skutek reakcji z wodg
zawartg w atmosferze powstaje zanieczyszczenie wtér-
ne - kwas siarkowy. Kwasne deszcze zmieniajg odczyn
wéd powierzchniowych i gleb, zwiekszajg podatnosé
na korozje, niszczenie zabytkéw. Podstawowg metodg
ograniczania emisji dwutlenku siarki jest odsiarczanie
wegla. Instalacje odsiarczania spalin nalezg do rzad-
kosci. Obecnie powstajg kolejne instalacje odsiarczana
spalin w Zespole Elektrocieptowni Ostroteka i Elektrowni
Kozienice. Na obszarach niezurbanizowanych najwiek-
szy udziat w catkowitej emisji maja zrédta powierzch-
niowe.

Tabele 41 i 42 oraz mapy 9 i 10 przedstawiajg szcze-
gétowe informacje o emisji dwutlenku siarki w woje-
wddztwie mazowieckim.
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Tabela 39. Emisja gtéwnych zanieczyszczen powietrza oraz dane charakterystyczne dla ochrony powietrza
wg GUS dla Polski i wojewddziwa mazowieckiego w 2004 r.

Wyszczeg6lnienie

Polska

wojewodztwo mazowieckie

emisja
zanieczyszczen

wskaznik

emisja
zanieczyszczen

wskaznik

(tys. Mg) (Mg/min zt PKB) (tys. Mg) (Mg/min zt PKB)

Dwutlenek siarki 867,2 1,0 141,9 0,88

Dwutlenek azotu 349,3 0,4 45,8 0,28

Dwutlenek wegla 21 1593,6 278 25932,9 162

Tlenek wegla 372,3 0,48 18,4 0,11

Pyty ze zrédet stacjonarnych 123,2 0,16 12.5 0,078

Stopien redukcji zanieczyszczen

pytowych (%) 99,0 98,9

Stopien redukcji wytworzonych

zanieczyszczen gazowych (%) 49,1 17,2

Zaktady szczegélnie ucigzliwe - ogbétem 1681 133

W tym:

- wyposazone w urzgdzenia do redukciji

zanieczyszczen pytowych 1249 89

- wyposazone w urzgdzenia do redukciji

zanieczyszczenh gazowych 224 20

Tabela 40. Emisja zanieczyszczen do powietrza w 2004 r. wg danych GUS
Dane GUS™"
Lp. Substancja
(kg/rok)

1. Akrylonitryl (aerozol) 0
2. Aldehydy alifatyczne i ich pochodne 15674
3. Aldehydy pierécieniowe, aromatyczne i ich pochodne 3
4. Alkohole alifatyczne i ich pochodne 207 853
5. Alkohole pierécieniowe, aromatyczne i ich pochodne 24 354
6. Aminy i ich pochodne 959
7. Amoniak 79 425
8. Arsen 3
9. Azbest 0
10. Benzen 1842
1. Benzo/a/piren 503
12. Bizmut 224
13. Cer 0
14. Chlorek winylu (w fazie gazowej) 0
15. Chlorowcopochodne weglowodoréw- zwigzki typu CFC 0
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Dane GUS™"

Lp. Substancja

(kg/rok)
16. Chlorowcopochodne weglowodoréw: zwigzki typu HCFC 7126
17. Chrom 134
18. Cyna 102
19. Cynk 5874
20. Czterochlorek wegla 0
21. Dwusiarczek wegla 2428
22. Dwutlenek siarki 141 891 000
23. Dwutlenek wegla 25932 948 000
24. Etery i ich pochodne 61624
25. Halony: 1211, 1301, 2402 0
26. Halony inne od ww. 0
27. Kadm 12
28. Ketony i ich pochodne 50 524
29. Kobalt 1
30. Kwasy nieorganiczne, ich sole i bezwodniki 60 822
31. Kwasy organiczne, ich zwigzki i pochodne 74 061
32. Mangan 262
33. Metan 63 000
34. Molibden 0
35. Nikiel 1357
36. Oleje (mgta olejowa) 0
37. Otoéw 191
38. Organiczne pochodne zwigzkéw siarki 3264
39. Pierwiastki metaliczne i ich zwigzki inne od ww 21570
40. Pierwiastki niemetaliczne 1385
41. Polichlorodibenzo-p-dioksyny i polichlorodibenzofurany 0
42. Polichlorowane bifenyle 0
43. Pyty cementowo-wapiennicze i materiatéw ogniotrwatych 8 000
44. Pyty krzemowe (powyzej 30% wolnej krzemionki) 399 000
45. Pyty nawozéw sztucznych 0
46. Pyty polimeréw 0
47. Pyty pozostate 299 000
48. Pyty srodkéw powierzchniowo czynnych 1000
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Dane GUS™"

Lp. Substancja
(kg/rok)

49. Pyty wegla brunatnego 0
50. Pyty weglowo-grafitowe, sadza 30 000
51. Pyty ze spalania paliw 11 717 000
52. Rteé¢ 0
58. Sole niemetali 0
54. Tlenek wegla 18 358 000
55. Tlenki azotu (w przeliczeniu na NO,) 45 740 000
56. Tlenki niemetali 595
57. 1,1,1 -tréjchloroetan 5
58. Weglowodory alifatyczne i ich pochodne 1694 396
59 Weglowodory pierscieniowe, aromatyczne i ich pochodne 421 362
60. Zwigzki azowe, azoksy, nitrowe i nitrozowe 0
61. Zwiazki heterocykliczne 2602
62. ZwigzkKi izocykliczne 0

dane GUS tylko z zaktaddw szczegdlnie ucigzliwych - 2004 r.

Tabela 41. Sumy emisji SO, w powiatach wojewoédziwa mazowieckiego oraz udzialy emisji punktowej,

powierzchniowej i liniowej w emisji ogdlnej

Suma SO, | Punktowa | Powierzchniowa Liniowa Wskaznik
Lp. Powiat
(Mg/rok) % sumy % sumy % sumy (kg/km?) (kg/mieszk.)

1. biatobrzeski 241 14,1 78,4 7,5 377 7
2. ciechanowski 682 56,4 41,6 2,0 637 7
3. garwolinski 910 14,1 82,3 3,6 707 9
4. gostyninski 371 13,4 82,1 4,6 603 8
5. grodziski 232 40,3 54,1 5,6 6 415 3
6. gréjecki 761 47,8 48,1 4.1 649 8
7. kozienicki 56 654 99,5 0,5 0,0 61736 910
8. legionowski 727 54,8 43,2 2,0 1861 8
9. lipski 393 10,8 87,5 1,7 525 10
10. tosicki 556 27,9 70,4 1,6 720 17
1. makowski 685 50,0 49,6 0,4 644 15
12. minski 994 27,0 70,5 2,5 859 7
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Suma SO, | Punktowa | Powierzchniowa Liniowa Wskaznik
Lp. Powiat
(Mg/rok) % sumy % sumy % sumy (kg/km?) (kg/mieszk.)

13. mtawski 527 35,0 63,8 1,2 4554 7
14. nowodworski 520 62,6 34,5 2,8 832 7
15. ostrotecki 524 7,4 90,5 2,1 249 6
16. ostrowski 2901 83,2 15,6 1,2 2299 38
17. otwocki 554 24,0 69,5 6,5 893 5
18. piaseczynski 326 42,9 46,6 10,5 411 2
19. ptocki 1078 9,2 86,3 4,6 600 10
20. ptonski 1097 57,6 40,3 2.1 782 12
21. pruszkowski 1559 84,9 14,0 1,2 6310 1
22. przasnyski 666 16,3 82,9 0,8 552 12
23. przysuski 579 28,2 69,3 2,5 719 13
24, puttuski 337 26,6 69,2 41 408 7
25. radomski 808 32,6 60,9 6,6 531 6
26. siedlecki 930 6,8 88,5 4,6 579 12
27. sierpecki 510 23,4 72,4 4.2 597 9
28. sochaczewski 900 34,0 62,6 3,4 1227 11
29. sokotowski 776 48,4 46,8 4,8 686 13
30. szydtowiecki 395 20,1 75,0 4,9 811 10
31. warszawski zachodni 314 48,5 44,2 7,3 593 3
32. wegrowski 758 17,6 81,1 1,3 622 11
33. wotominski 1693 40,5 56,9 2,6 1777 9
34. wyszkowski 585 34,7 60,1 5,1 666 8
35. zwolenski 592 14,2 83,1 2,7 1014 16
36. zurominski 447 15,2 83,2 1,6 554 1
37. zyrardowski 707 36,9 60,6 25 1333 9
38. m.Ostroteka 20 756 99,6 0,4 0,0 712712 383
39. m.Ptock 25 836 97,9 1,8 0,4 290 252 202
40. m.Radom 1373 96,4 0,0 3,6 11 922 6
41. m.Siedlce 601 71,5 27,1 1,4 18 733 8
42. m.st.Warszawa 41 096 48,7 28,2 23,1 61815 27

Suma/srednia 172 952 41,0 55,3 3,7 28 355 45
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Tabela 42. Sumy emisji SO, w dzielnicach m. st. Warszawa oraz udziafy emisji punktowej, powierzchniowej
i liniowej w emisji ogdlnej

Suma SO, | Punktowa | Powierzchniowa Liniowa Wskaznik
Lp. Powiat
(Mg/rok) % sumy % sumy % sumy (kg/km?) (kg/mieszk.)

1. Bemowo 2224 98,1 1,2 0,7 87 099 21,2
2. Biatoteka 12 460 99,0 0,9 0,2 169 733 194,7
3. Bielany 52 0,2 56,5 43,3 1624 0,4
4. Mokotéw 20 809 99,7 0,1 0,2 587 247 89,9
5. Ochota 195 83,9 4,9 11,2 20 333 2,1
6. Praga Potudnie 95 51,4 3,9 44,7 4276 0,7
7. Praga Pétnoc 22 2,3 0,0 97,7 2074 0,3
8. Rembertéw 2711 93,1 6,5 0,4 141 553 124,6
9. Srodmiescie 106 41,0 0,0 59,0 6 884 0,8
10. Targéwek 162 5,4 81,4 13,2 6 683 1,3
1. Ursus 322 75,1 23,0 1,8 34 291 7,3
12. Ursynéw 123 35,2 50,2 14,6 2725 0,9
13. Wawer 938 38,6 58,6 2,8 11775 14,8
14. Wesota 210 17,0 82,8 0,2 8913 11,4
15. Wilanéw 50 9,5 79,5 11,1 1420 3,6
16. Wtochy 422 39,6 54,5 5,9 14 975 10,7
17. Wola 169 75,9 3,7 20,3 8 891 1,2
18. Zoliborz 17 11,2 0,0 88,8 2186 0,3

Suma/srednia 41 096 48,7 28,2 23,1 61815 27,0
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Mapa 10. Emisja dwutlenku siarki - m.st. Warszawa

Mapa 9. Lokalna presja dwutlenku siarki - wojewédztwo mazowieckie
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Stan $rodowiska w wojewédztwie mazowieckim

2.2.2. Emisja tlenkéw azotu (w przelicze-
niu na dwutlenek azotu)

Tlenki azotu powstajg podczas spalania w wysokich
temperaturach wszystkich rodzajéw paliwa. W reakcjach
z wodg zawartg w atmosferze tworzg kwas azotowy be-
dacy jedng z przyczyn kwasnych deszczéw. W glebie
ulegaja przemianom do rakotworczych nitrozoamin.

Bardzo znaczacy udziat w bilansie emisji tlenkéw
azotu, szczegdlnie na obszarach zurbanizowanych, ma
emisja z silnikéw samochodowych.

Tabele 43 i 44 oraz mapy 11 i 12 przedstawiajg
szczegobtowe informacje o emisji dwutlenku azotu w wo-
jewoédztwie mazowieckim.

Tabela 43. Sumy emisji NO, w powiatach wojewédztwa mazowieckiego oraz udziaty emisji punktowej,

powierzchniowej i liniowej w emisji ogdlnej

Suma NO, Punktowa | Powierzchniowa Liniowa Wskaznik
Lp. Powiat
(Mg/rok) % sumy % sumy % sumy (kg/km?) (kg/mieszk.)
1. biatobrzeski 371 6,1 27,0 66,9 583 11
2. ciechanowski 514 33,6 28,9 37,5 485 6
3. garwolinski 912 7,9 447 47,4 710 9
4. gostyninski 412 6,5 38,6 54,9 671 9
5. grodziski 313 15,9 27,0 57,1 850 4
6. gréjecki 788 22,9 24,8 52,3 569 9
7. kozienicki 23123 98,3 0,6 1,1 25198 371
8. legionowski 497 23,6 35,6 40,8 1270 5
9. lipski 292 7,6 61,4 31,0 391 8
10. tosicki 379 13,1 55,7 31,2 491 11
1. makowski 350 38,6 51,0 10,4 330 8
12. minski 818 13,2 44,6 42,2 715 6
13. mtawski 327 19,9 54,1 26,1 279 4
14. nowodworski 477 38,0 20,2 41,7 694 6
15. ostrotecki 430 4,5 60,0 35,6 205 5
16. ostrowski 3507 80,3 6,9 12,8 2859 46
17. otwocki 779 11,8 27,0 61,2 1258 7
18. piaseczynski 648 10,0 17,3 72,7 1287 7
19. ptocki 1193 3,5 40,7 55,9 664 1
20. ptonski 850 36,0 271 36,9 614 10
21. pruszkowski 875 57,7 14,4 28,0 3538 6
22. przasnyski 419 14,0 67,9 18,2 345 8
23. przysuski 468 15,3 44,4 40,3 585 11
24, puttuski 332 43 36,1 59,6 402 7
25. radomski 1043 7,7 24,7 67,6 687 7
26. siedlecki 1058 2,9 411 56,0 660 13
27. sierpecki 532 12,0 35,8 52,2 624 10
28. sochaczewski 819 16,3 35,4 48,3 1117 10
29. sokotowski 867 18,7 23,5 57,8 767 15
30. szydtowiecki 451 7,7 35,8 56,4 926 11
31. warszawski 469 16,9 18,1 65,0 877 5
zachodni

92




Stan $rodowiska w wojew6dztwie mazowieckim

Suma NO, Punktowa | Powierzchniowa Liniowa Wskaznik
Lp. Powiat
(Mg/rok) % sumy % sumy % sumy (kg/km?) (kg/mieszk.)

32. wegrowski 517 10,7 62,5 26,8 424 8
33. wotominski 1535 25,9 36,6 37,5 1610 8
34. wyszkowski 1089 46,3 17,2 36,6 1242 15
35. zwolenski 503 11,1 49,7 39,2 862 13
36. zurominski 307 53 63,1 31,6 381 8
37. zyrardowski 577 21,4 38,9 39,7 1089 8
38. m.Ostroteka 6 641 99,2 0,7 0,1 228 034 123
39. m.Ptock 9 007 87,7 2,6 9,7 100 875 71
40. m.Radom 1308 50,0 0,0 50,0 11 626 6
41. m.Siedlce 519 55,9 20,3 23,7 16 202 7
42. m.st.Warszawa 18 481 25,8 13,2 61,0 34 577 13

Sumy/srednie 84 816 26,3 32,7 41,0 10 697 22

Tabela 44. Sumy emisji NO, w dzielnicach m. st. Warszawa oraz udziaty emisji punktowej, powierzchniowej
i liniowej w emisji ogdlnej

Suma NO, Punktowa Powierzchniowa Liniowa Wskaznik
Lp. | Dzielnica Warszawy
(Mg/rok) % sumy % sumy % sumy (kg/km?) (kg/mieszk.)
1. Bemowo 686 63,3 2,3 34,4 26 900 6,5
2. Biatoteka 4510 92,1 1,3 6,6 61438 70,5
3. Bielany 447 22,3 41 73,7 13 820 3,3
4. Mokotéw 6 541 89,1 0,2 10,7 184 615 28,3
5. Ochota 332 7,6 2,3 90,1 34 603 3,6
6. Praga Potudnie 558 4,4 1,2 94,4 24 888 3,9
7. Praga Potnoc 304 3,0 0,7 96,3 27 588 41
8. Rembertow 1081 80,1 8,6 11,3 56 443 49,7
9. Srédmiescie 850 1,0 0,4 98,5 54 887 6,2
10. Targéwek 391 4,3 18,8 76,9 16 104 3,2
1. Ursus 216 42,5 18,4 39,0 22 962 4,9
12. Ursynéw 308 4,4 1,1 84,6 6814 2,2
13. Wawer 745 15,1 39,0 45,9 9 354 11,8
14. Wesota 124 10,9 83,5 5,6 5279 6,8
15. Wilanow 106 0,6 20,2 79,2 2998 7,6
16. Witochy 532 14,0 23,1 62,8 18 888 13,5
17. Wola 516 9,2 1,8 89,0 27 029 3,5
18. Zoliborz 226 0,9 0,7 98,4 27 786 4,4
Suma/srednia 18 481 25,8 13,2 61,0 34 577 13,0
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Tlenek wegla powstaje w wyniku niecatkowitego spa-
lania wegla lub paliw weglowodorowych. Znaczgcym
zrédtem tego zanieczyszczenia poza przemystem sg

2.2.3. Emisja tlenku wegla.

Stan $rodowiska w wojew6dztwie mazowieckim

spaliny samochodowe. Tlenek wegla jest gazem silnie
toksycznym powoduje tzw. zaczadzenie.

Tabele 45 i 46 oraz mapy 13 i 14 przedstawiajg
szczeg6towe informacje o emisji tlenku wegla w woje-
wodztwie mazowieckim.

Tabela 45. Sumy emisji CO w powiatach wojewédztwa mazowieckiego oraz udziaty emisji punktowej,
powierzchniowej i liniowej w emisji ogdlnej

Suma CO Punktowa | Powierzchniowa Liniowa Wskaznik
Lp. Powiat
(Mg/rok) % sumy % sumy % sumy (kg/km?) (kg/mieszk.)

1. biatobrzeski 1063 10,7 57,9 31,3 1666 32
2. ciechanowski 1332 33,3 32,5 34,2 1257 14
3. garwolinski 2 421 10,9 38,3 50,8 1883 23
4. gostyninski 869 3,8 50,7 45,5 1416 18
5. grodziski 816 21,2 57,0 21,8 2214 11
6. gréjecki 2122 22,8 44,8 32,4 1532 22
7. kozienicki 5410 77,4 10,1 12,5 5896 87
8. legionowski 1056 11,8 49,2 39,0 2694 11
9. lipski 694 13,1 22,4 64,5 928 18
10. | ftosicki 1277 24,0 14,4 61,6 1654 38
11. makowski 1044 38,3 5,8 55,9 982 22
12. | minski 2105 17,9 36,0 46,1 1839 15
13. | mitawski 959 28,3 17,4 54,3 818 13
14. nowodworski 1042 29,4 459 24,7 1514 14
15. ostrotecki 1538 7,0 21,2 71,8 733 18
16. | ostrowski 24 609 93,8 3,3 2,9 20 063 324
17. | otwocki 1775 12,2 52,3 35,5 2864 16
18. piaseczynski 1609 7,7 76,8 15,4 3192 12
19. | ptocki 2 856 4,4 48,4 47,2 1590 27
20. ptonski 2 067 38,2 33,8 27,9 1494 23
21. | pruszkowski 1370 32,6 45,3 22,1 5539 10
22. przasnyski 948 8,5 15,0 76,5 778 18
23. przysuski 1200 20,3 32,6 471 1498 27
24. | puttuski 948 11,8 49,1 39,1 1144 19
25. | radomski 2443 10,7 62,3 27,0 1610 17
26. siedlecki 2434 4,7 40,2 55,1 1517 30
27. | sierpecki 979 34 48,0 48,6 1149 18
28. | sochaczewski 1830 24,3 34,5 41,2 2494 22
20. sokotowski 2498 19,6 34,2 46,2 2209 43
30. | szydtowiecki 1384 7,7 39,5 52,8 2 841 34
31. warszawski zachodni 1224 29,4 55,4 15,2 2 286 13
32. wegrowski 1460 12,4 19,9 67,7 1198 21
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Suma CO Punktowa | Powierzchniowa Liniowa Wskaznik
Lp. Powiat

(Mg/rok) % sumy % sumy % sumy (kg/km?) (kg/mieszk.)
33. | wotominski 3326 18,8 40,9 40,3 3488 17
34. | wyszkowski 1314 8,3 55,9 35,8 1497 18
35. | zwolenski 993 10,7 26,0 63,3 1701 26
36. zurominski 964 29,0 20,7 50,3 1196 24
37. | zyrardowski 1029 9,8 35,6 54,7 1941 14
38. | m.Ostroteka 1505 92,0 1,2 6.8 51 685 28
39. | m.Ptock 2764 20,5 53,3 26,1 30953 22
40. | m.Radom 2181 32,2 67,8 0,0 19 386 10
41. m.SiedIce 844 36,1 38,2 257 26 295 11
42. m.st.Warszawa 30514 171 12,2 70,7 72 039 24

Suma/srednia 120 817 23,0 36,8 40,2 6 920,7 29

Tabela 46. Sumy emisji CO w dzielnicach m. st. Warszawa oraz udziaty emisji punktowej, powierzchniowej
i liniowej w emisji ogdlnej

Suma CO Punktowa Powierzchniowa Liniowa Wskaznik
Lp. | Dzielnica Warszawy
(Mg/rok) % sumy % sumy % sumy (kg/km?) (kg/mieszk.)

1. Bemowo 760 18,6 4,7 76,7 29768 7,2
2. Biatoteka 6 076 85,9 2,3 11,8 82773 94,9
3. Bielany 9103 1,7 4,3 93,9 28 121 6,6
4. Mokotéw 2736 28,6 0,9 70,4 77 217 11,8
5. Ochota 1480 28,8 0,9 70,3 153 964 15,9
6. Praga Potudnie 2738 0,7 0,2 99,0 122 012 8,5
7. Praga Pé6tnoc 1225 0,4 0,0 99,5 111 241 36,9
8. Rembertéow 1316 20,2 17,4 62,4 68 757 60,5
9. Srédmiescie 3201 3,8 0,0 96,1 206 530 23,4
10. Targéwek 1279 12,9 13,6 73,5 52 652 10,4
1. Ursus 476 28,3 20,4 51,3 50 600 10,8
12. Ursynow 1104 27,1 7,3 65,6 24 438 8,0
13. Wawer 2377 6,0 30,2 63,8 29 836 37,6
14. Wesota 268 18,9 79,9 1,2 11 330 14,5
15. Wilanéw 268 10,0 19,4 70,5 7 584 19,1
16. Wtochy 1734 7,8 17,3 74,9 61 551 44,0
17. Wola 1929 8,0 0,5 91,4 100 984 13,2
18. Zoliborz 630 0,3 0,1 99,7 77 338 12,4

Suma/$rednia 30514 17,1 12,2 70,7 72 039 24,2
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2.2.4. Emisja pytu PM10

W sktad pytu PM10 wchodzg wszystkie czgsteczki
o $rednicy ponizej 10pm niezaleznie od zrodta ich po-
chodzenia. Czasteczki o tak drobnych frakcjach dtugo
utrzymujg sie w powietrzu w postaci zawieszonej. Su-
cha depozycja w ich przypadku ma niewielkie znaczenie
jako czynnik samooczyszczania si¢ powietrza. Dopiero
depozycja mokra w sprzyjajgcych warunkach, zaleznych
od wilgotnosci powietrza, czasu i natezenia opaddéw
W znaczgcy sposéb zmniejsza zawartos¢ PM10 w po-

wietrzu. Najdrobniejsze frakcje pytu sg takze szczegdl-
nie podatne na pylenie wtoérne. Pylenie wtérne PM10
z drogowych ciggéw komunikacyjnych moze dochodzi¢
do 70-80% pytu emitowanego z ,,rury wydechowej”’
pojazdu zwigzanego ze spalaniem paliwa. Pyt PM10
jest szczegdlnie szkodliwy dla organizméw zywych ze
wzgledu na tatwe przedostawanie sie do uktadu odde-
chowego.

Tabele 47 i 48 oraz mapy 15 i 16 przedstawiajg
szczegbtowe informacje o emisji PM10 w wojewddztwie
mazowieckim.

Tabela 47. Sumy emisji PM10 w powiatach wojewdédztwa mazowieckiego oraz udziaty emisji punktoweyj,

powierzchniowej i liniowej w emisji ogdlnej

Suma PM10 | Punktowa Powierzchniowa Liniowa Wskaznik
Lp. Powiat
(Mg/rok) % sumy % sumy % sumy (kg/km?) (kg/mieszk.)

1. biatobrzeski 459 1,2 89,4 9,4 719 14
2. ciechanowski 753 13,8 81,8 4,3 711 8
3. garwolinski 1746 2,4 93,0 4,5 1359 16
4. gostyninski 722 0,9 93,2 5,9 1177 15
5. grodziski 335 9,1 81,7 9,2 910 4
6. grojecki 929 8,7 83,3 8,0 671 10
7. kozienicki 1318 55,4 41,2 3,4 1436 21
8. legionowski 770 75 87,9 4,6 1966 8
9. lipski 786 1,2 96,6 2,3 1051 21
10. tosicki 890 2,8 94,4 2,7 1152 27
1. makowski 800 7,7 91,5 0,8 753 17
12. minski 1642 3,6 92,8 3,6 1434 12
13. miawski 777 3,5 94,5 2,1 663 1
14. nowodworski 558 25,6 68,1 6,3 811 7
15. ostrotecki 1048 1,1 96,3 2,5 499 13
16. ostrowski 1904 43,1 52,2 4,7 1552 25
17. otwocki 914 2,5 87,3 10,2 1474 8
18. piaseczynski 412 3,7 76,9 19,5 817 3
19. ptocki 2228 3,6 90,9 55 1240 21
20. ptonski 1181 12,6 82,7 4,7 854 13
21. pruszkowski 921 44,0 51,3 47 3726 6
22. przasnyski 1312 6,9 92,1 1,0 1077 25
23. przysuski 949 3,8 92,4 3,8 1184 21
24, puttuski 539 1,7 92,3 6,0 650 1
25. radomski 1260 3,7 85,9 10,4 830 9
26. siedlecki 1912 0,8 93,9 5,3 1192 24
27. sierpecki 897 35 90,2 6,3 1051 16
28. sochaczewski 1381 53 88,7 6,1 1882 17
29. sokotowski 863 2,4 86,7 10,9 763 15
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Suma PM10 | Punktowa Powierzchniowa Liniowa Wskaznik
Lp. Powiat
(Mg/rok) % sumy % sumy % sumy (kg/km?) (kg/mieszk.)

30. szydtowiecki 683 1,6 91,3 71 1403 17

warszawski za-
31. chodni 403 11,3 74,7 14,0 753 4
32. wegrowski 1384 1,5 96,7 1,8 1136 20
33. wotominski 2535 12,4 83,3 4,4 2659 13
34. wyszkowski 915 71 84,4 8,5 1042 13
35. zwolenski 1115 1,2 94,8 4,0 1910 30
36. zurominski 861 2,3 95,7 2,0 1067 21
37. zyrardowski 1063 6,6 88,8 4,7 2006 14
38. m.Ostroteka 1 660 89,5 10,4 0,1 56 996 31
39. m.Ptock 1990 42,0 47,5 10,5 22 288 16
40. m.Radom 254 56,3 0,0 43,6 2 261 1
41. m.Siedlce 470 20,1 76,3 3,6 14 647 6
42. m.st.Warszawa 5486 18,4 46,6 35,0 11 735 7

Suma/$rednie 49 027 13,2 79,5 73 3654,9 14,5

Tabela. 48. Sumy emisji PM10 w dzielnicach m. st. Warszawa oraz udziaty emisji punktowej, powierzchniowej
i liniowej w emisji ogdlnej

R Suma PM10 | Punktowa Powierzchniowa Liniowa Wskaznik
e .
(Mg/rok) % sumy % sumy % sumy (kg/km?) (kg/mieszk.)

1. Bemowo 171 44,9 20,0 6720 1,6
2. Biatoteka 354 20,3 67,4 12,3 4829 5,5
3. Bielany 113 0,6 57,9 41,4 3506 0,8
4. Mokotéw 307 54,2 13,3 32,5 8688 1,3
5. Ochota 134 47,9 15,8 36,3 14013 1,4
6. Praga Potudnie 171 271 4,8 68,1 7 660 1,2
7. Praga Pétnoc 56 3,6 0,0 96,4 5159 0,8
8. Rembertéw 570 26,3 68,0 5,7 29 802 26,2
9. Srédmiescie 160 9,0 0,0 91,0 10 328 1,2
10. | Targéwek 352 2,9 82,9 14,2 14 522 2,9
11. | Ursus 308 42,2 53,4 4,4 32745 7,0
12. Ursynoéw 183 4,4 74,5 21,2 4068 1,3
13. Wawer 1310 2,1 92,9 5,0 16 443 20,7
14. | Wesota 365 1,0 98,7 0,3 15475 19,8
15. | Wilanéw 102 2,6 86,2 11,2 2899 7,3
16. | Wiochy 656 13,7 77,6 8,8 23 300 16,7
17. | Wola 129 26,2 10,9 62,9 6773 0,9
18. | Zoliborz 35 1,9 0,0 98,1 4294 7,0

Suma/s$rednia 5 486 18,4 46,6 35,0 11735 6,5
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Mapa 16. Emisja PM10 - m. st. Warszawa

Mapa 15. Lokalna presja PM10 — wojewddztwo mazowieckie
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Analiza powyzszych zestawien tabelarycznych i map
pozwala na sformutowanie bardziej ogdéinych wnioskdéw.
Na wiekszosci rozpatrywanych obszaréw, nawet tych
najbardziej zurbanizowanych jak Warszawa, udziat
substancji emitowanych ze zrédet powierzchniowych
w emisji ogdinej jest dominujgcy. Ta zalezno$¢ nie do-
tyczy tylko obszaréw, na ktérych zlokalizowane sg zna-
czace w skali kraju i wojewddztwa zrodta punktowe.
W zwigzku z powyzszym, dziatania majgce na celu po-
prawe stanu czystos$ci powietrza powinny zosta¢ skon-
centrowane na ograniczeniu emisji powierzchniowe;j.
Zadanie to wymaga sformutowania odpowiedniej polity-
ki na poziomie centralnym, wykorzystujgcej najbardziej
skuteczne mechanizmy ekonomiczne z zapewnieniem
energetycznego bezpieczenstwa kraju. Proekologicz-
ne paliwa takie jak gaz czy olej nie sa konkurencyjne
cenowo w stosunku do wegla kamiennego. Jednym
z powaznych elementéw wptywajacych na ograniczenie
emisji zanieczyszczen do powietrza jest termomoderni-
zacja budynkoéw, powodujgca zmniejszenie zapotrzebo-
wania na energie cieplng. Alternatywne zrédta energii
ze wzgledu na znaczne koszty poczatkowe zwigzane
z zakupem i montazem instalacji, nie cieszg sie w na-
szym kraju powodzeniem.

Petne okreslenie znaczenia emisji powierzchniowej,
wymaga utworzenia w skali kraju profesjonalnego syste-
mu zbierania danych.

W ograniczonej skali lokalnej niezwykle ucigzliwa jest
emisja z komunikacji samochodowej. W tym zakresie
podstawowymi dziataniami prewencyjnymi jest moder-
nizacja systemu przewozowego, z naciskiem na zwiek-
szone wykorzystanie przewozow kolejowych a w mia-
stach tramwajowych, trolejbusowych i metrem.

Przedstawione materiaty pokazujg, ze emisja punk-
towa ma czesto mniejszy wptyw na stan jakosci powie-
trza niz pozostate zrédta. Naktadanie kolejnych admini-
stracyjnych ograniczen emisji na zaktady przemystowe,
moze nie przynie$¢ spodziewanego rezultatu w popra-
wie stanu jakos$ci powietrza.

Tylko dobre rozpoznanie przyczyn przekraczania
norm jakosci powietrza pozwoli na opracowanie sku-
tecznych i ekonomicznie uzasadnionych programéw
naprawczych np. opracowywanych przez wojewodéw
programow ochrony powietrza wynikajacych z klasyfika-
cji stref (strefy klasy C). Obecnie podstawowym Zrédtem
informacji w tym zakresie w wojewddztwie mazowieckim
sg bazy danych prowadzone w Wydziale Monitoringu
Srodowiska WIOS w Warszawie.

3. JAKOSG POWIETRZA (STAN)

3.1. Organizacja monitoringu
powietrza

Podstawowym zadaniem monitoringu jako$ci powie-
trza jest pozyskiwanie i analizowanie danych o pozio-
mach substancji w otaczajgcym powietrzu, chemizmie
opaddéw atmosferycznych i depozycji zanieczyszczenh do
podtoza oraz $ledzenie zmian globalnych w atmosferze.

Badanie i ocena jakosci powietrza realizowana
jest w oparciu o przepisy art. 85-95 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.
nr 62, poz. 627 z pézn. zm.). Powyzsze przepisy wraz
z rozporzgdzeniami (Dz.U. z 2002 r. nr 87, poz. 796
i poz. 798) definiujg system monitoringu powietrza, okre-
Slajg zakres i sposdb badania jako$ci powietrza oraz
minimalng liczbe staciji, a takze metody i kryteria oceny.

W ramach monitoringu powietrza w 2004 r. wykony-
wane byty pomiary, gromadzone ianalizowane dane
dotyczace pozioméw stezen zanieczyszczen w strefach
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(powiat, aglomeracja) wojewddztwa mazowieckiego.
Na podstawie otrzymanych wynikow dokonano oceny
poziomoéw substancji ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi oraz ochrone roslin. Priorytetowymi obszarami dla
monitoringu powietrza sg strefy potencjalnych przekro-
czen dopuszczalnych pozioméw stezen zanieczysz-
czen. Tam wymagane jest prowadzenie automatycznych
pomiaréw (tzw. wysokiej jakosci) i ewentualne tworzenie
programéw naprawczych, a nastgpnie monitorowanie
skutecznosci tych programow.

Badania stezen zanieczyszczen w powietrzu w 2004
roku prowadzono zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. (Dz.U. z 2002 r.
nr 87, poz. 798) dla nastepujacych substancji: dwutlenku
siarki, tlenkéw azotu, ozonu, pytu zawieszonego PM10,
tlenku wegla, benzenu i otowiu. Dodatkowo realizowa-
no pomiary stezen: siarkowodoru, fenolu, formaldehydu,
toluenu, ksylenu, pytu PM2.5, pytu reflektometrycznego
BS, pytu catkowitego TSP, kadmu, rteci, arsenu, niklu,
chromu i parametréw meteorologicznych.

Zgodnie z przepisami dotyczacymi Panstwowego mo-
nitoringu $rodowiska zawartymi w art. 23 ustawy z dnia
20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz.U.
z 1991 r. nr 112, poz. 982) na potrzeby monitoringu
Srodowiska mozna wykorzystaé dane z roéznych sta-
cji pomiarowych. Serie muszg by¢ jednak kompletne
(co najmniej 90% pomiaréw roztozonych réwnomiernie
w catym roku) i zweryfikowane. Koordynatorem moni-
toringu powietrza jest wojewddzki inspektor ochrony
$rodowiska, ktérego zadaniem jest réwniez tworze-
nie programéw monitoringu powietrza na kolejne lata.
W ramach tych programoéw ustala sig liste stacji, z kto-
rych wyniki wykorzystywane beda w rocznych ocenach
jakosci powietrza.

Na ramach wojewddzkiego monitoringu powietrza
funkcjonowato w 2004 r. 67 stacji pomiarowych (w tym
23 automatyczne i 44 manualne). Poza tym wykonano
pomiary stezen benzenu metodg pasywna przy pomocy
préobnikéw Radiello na 65 stanowiskach pomiarowych
w o$miu seriach pomiarowych, roztozonych réwnomier-
nie w catym roku. W kazdej strefie wojewddztwa zlokali-
zowane byto stanowisko pomiarowe, ktére miato na celu
okreslenie tta miejskiego oraz w niektorych strefach zlo-
kalizowane byty punkty badajgce wptyw komunikaciji.

Wykaz stacji i stanowisk pomiarowych wraz z loka-
lizacja, wtascicielem i zakresem pomiarowym zawiera
tabela 49.

Rozmieszczenie stacji pomiarowych oraz stanowisk
pasywnych w wojewddztwie mazowieckim pokazuje
mapa 17. )

Wojewddzki  Inspektorat Ochrony  Srodowiska
w 2004 roku prowadzit pomiary na 15 stacjach pomia-
rowych (w tym na 3 manualnych i 12 automatycznych)
oraz na 65 stanowiskach pasywnych. Wojewddzka
Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna prowadzita pomiary
na 40 stacjach manualnych. Sieci lokalne tworzyty sta-
cje pomiarowe eksploatowane przez zaktady przemy-
stowe: Polski Koncern Naftowy ,ORLEN” S.A. w Ptocku
i Elektrocieptownie Warszawskie.

Wyniki prowadzonych pomiaréw gromadzone byty
w bazie systemu CS5 oraz w bazie JPOAT-W, a ze sta-
cji automatycznych prezentowane w trybie on-line na
stronie internetowej. Na ich podstawie wykonano roczng
ocene jakosci powietrza w strefach wojewddztwa ma-
zowieckiego, a zweryfikowane roczne serie pomiarowe
przekazane byty do bazy krajowej JPOAT-K, gdzie wy-
korzystuje sie je do oceny jakosci powietrza na poziomie
krajowym. Informacje ze stacji pomiarowych przekazy-
wano do GIOS, jako miesieczne serie pomiarowe ze
wszystkich stacji pracujgcych na rzecz wojewddzkiego
monitoringu, do 10 dnia kazdego miesigca oraz jako
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Mapa 17. Monitoring powietrza w wojewodztwie mazowieckim w 2004 (stacje monitoringu powietrza)
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zweryfikowane roczne serie pomiarowe w pierwszym
kwartale roku nastepnego za rok poprzedni. Dodatkowo
w okresie letnim ze stacji mierzgcych ozon przekazywa-
ne byty wyniki stezen ozonu i tlenkéw azotu jako dane
z kazdego dnia.

Wybrane stacje pomiarowe z wojewddztwa mazo-
wieckiego nalezg do sieci EUROAIRNET - europejskiej
sieci monitoringu powietrza, ktérej zadaniem jest dostar-
czanie reprezentatywnej dla obszaru Europy informacji
0 jakosci powietrza oraz ocena narazenia mieszkancow
i ekosysteméw. Z terenu wojewddztwa mazowieckiego
do powyzszej sieci nalezy 21 stacji pomiarowych.

Struktura systemu monitoringu powietrza w woje-
wodztwie mazowieckim jest na biezgco adaptowana
do potrzeb wynikajgcych z procesu dostosowawczego
do wymagan UE, zmieniajgcego sie prawa polskiego
i oczekiwan zwigzanych z zarzgdzaniem jako$cig po-
wietrza. Roczne oceny stanu jakos$ci powietrza weryfi-
kuja zasadno$¢ istnienia poszczegdlnych stanowisk po-
miarowych oraz wskazujg miejsca, w ktérych nalezy za-
planowa¢ uruchomienie nowych. Natomiast oceny wy-
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konywane co pieé lat majg ustali¢ odpowiedni system
sposobu oceny. W kolejnych latach nadal bedg prowa-
dzone prace nad budowg i modernizacjg systemu oceny
jakosci powietrza. Docelowo system ma spetnia¢ funkcje
informacyjno-kontrolng, prognostyczng, ostrzegawczg
oraz ma by¢ narzedziem wspomagajacym zarzgdzanie
Srodowiskiem. Aby to osiagnaé i mie¢ biezacy dostep
do danych pomiarowych z innych automatycznych stacji
pracujgcych w wojewddztwie, Wojewoddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska przy wspotpracy z wtascicielami
stacji przeprowadzit w 2004 roku prace polegajace na
witgczeniu do Systemu Oceny Jako$ci Powietrza 8 staciji:
Belsk, Warszawa-Krucza, Warszawa-Poraje, Warsza-
wa-Puszcza Solska, Warszawa-Lazurowa, Warszawa-
Bernardynska Woda, Warszawa-Totstoja i Radom-Pu-
taskiego. Wyniki z tych stacji dostarczane sg do bazy
systemu w trybie on-line, co pozwala na biezgco monito-
rowac poziomy stezen zanieczyszczen, a jednoczesnie
szybko reagowac na krytyczne sytuacje oraz informowaé
o istniejacym stanie. Planowano wtaczy¢ do systemu 11
stacji automatycznych, oprécz wczesniej wymienionych
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jeszcze 3 stacje PKN ORLEN - Trzepowo, Maszewo,
Ptock-Gimnazjum. Niestety, Polski Koncern Naftowy do
chwili obecnej nie przeprowadzit potrzebnych moderni-
zacji i inwestyciji, ktére umozliwityby sfinalizowanie tego
przedsiewziecia. )

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w War-
szawie bada réwniez chemizm opadéw atmosferycz-
nych na stacji zlokalizowanej na terenie lotniska Okecie
w Warszawie. Préby odbierane sa ze stacji monitoringo-
wej w cyklu miesigcznym w pierwszych dniach kazdego
miesigca. Laboratorium WIOS wykonuje analizy prob
opaddéw atmosferycznych zgodnie z ustalong metody-
ka, a nastepnie przekazuje je do IMGW we Wroctawiu,
gdzie sg gromadzone i wykorzystywane w opracowa-
niach miesiecznych i rocznych.

3.2. Pomiary meteorologiczne

Czynniki meteorologiczne majg duzy wptyw na wiel-
kosci stezen zanieczyszczen. Dlatego tez przy analizie
wynikéw stezen, a takze rocznych serii pomiarowych,
znajomo$¢ podstawowych parametrow meteorologicz-
nych jest niezwykle wazna i nie moze by¢ pomijana. Naj-
wiekszy wptyw ma kierunek i predko$¢ wiatru. Predko$¢
wiatru decyduje o tempie rozprzestrzeniania sie zanie-
czyszczen, natomiast kierunek odpowiada za trase ich
transportu.

Wojewddztwo mazowieckie lezy w strefie klimatow
umiarkowanych. Klimat tego obszaru, ze wzgledu na po-
tozenie w $rodkowej czeséci Europy podlega wptywom
morskim i kontynentalnym. Wojew6dztwo mazowieckie
znajduje sie w strefie przewazajgcej cyrkulacji zachod-
niej. Na automatycznych stacjach pomiarowych w woje-
woddztwie mazowieckim mierzone sg parametry meteoro-
logiczne: temperatura, predkos¢ i kierunek wiatru, wilgot-
no$¢, nastonecznienie, ci$nienie i opad atmosferyczny.

Najwyzszg Srednig temperature powietrza w 2004
roku zanotowano na stacjach: komunikacyjnej w War-
szawie w Al. Niepodlegtosci oraz w Radomiu przy ulicy
Tochtermana - wyniosta ona 9,1°C. Najnizsza $rednia
temperatura (7,8°C) wystapita na stacjach: Granica-
KPN, Ttuszcz-Kielaka i Legionowo-Zegrzynska. Mak-
symalna dobowa temperatura wystgpita w Radomiu
(25,8°C), natomiast minimalng dobowg temperature
zanotowano na stacji Granica w Kampinoskim Parku
Narodowym i wyniosta ona (-13,8°C). Najcieplejszym
miesigcem w 2004 roku byt sierpien, natomiast naj-
chtodniejszym, z najnizszymi temperaturami dobowymi
byt styczen. Rozktad $rednich miesiecznych temperatur
wedtug stacji WIOS przedstawia wykres 12.

Wykres 12. Srednie miesieczne wartosci
temperatury (°C) w 2004 roku na wybranych stacjach
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Cisnienie atmosferyczne mierzone jest na dwdéch sta-
cjach pomiarowych: w Legionowie i Radomiu. Najwyz-
sze wartosci ci$nienia atmosferycznego zanotowano
w marcu (1000 i 1006 hPa), najnizsze w styczniu i maju
(995 hPa).

Wykres 13. Srednie miesieczne wartosci cisnienia
w 2004 roku wedug stacji WIOS
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Na stacjach pomiarowych: Legionowo, Zyrardéw,
Piastéw, Ttuszcz, Granica przewazaty wiatry z sektora
zachodniego (W), okoto 30% i charakteryzowaty sie one
najwiekszymi predkos$ciami - do okoto 4 m/s.

Na stacjach: Ptock-Reja i Warszawa-Ursynow prze-
wazaty wiatry z sektora potudniowego, maksymalna
czestos¢ wystepowania wiatréw z tego sektora wynio-
sta okoto 30%. Najwieksze predkosci na tych stacjach
miaty wiatry z kierunku S, SW i NW - do okoto 3 m/s.
Przyktadowe réze wiatréw przedstawiono na wykresie 14.

3.3. Wyniki pomiarow stezen
zanieczyszczen

Pomiary stezen zanieczyszczen powietrza wykonu-
je sie metodykami referencyjnymi, zgodnie z wymoga-
mi zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie oceny pozioméw substancji w powietrzu
(Dz. U. 22002 r. nr 87, poz. 798).

Dwutlenek siarki mierzony jest analizatorami, ktérych
zasada dziatania oparta jest na zasadzie fluorescenciji
w nadfiolecie. Tlenki azotu mierzone sg miernikami,
ktére wykorzystuja zasade chemiluminescencji. Do po-
miarow tlenku wegla stosuje sie analizatory, ktére do
oznaczania pozioméw stezehn wykorzystujg absorpcje
w podczerwieni. Ozon natomiast monitorowany jest
przy pomocy urzgdzen, gdzie wykorzystana jest zasada
fotometrii w nadfiolecie. Pyt zawieszony PM10 monito-
rowany automatycznie oznacza sie metodg mikrowagi
oscylacyjnej. W metodzie manualnej do oznaczania
pytu stosuje sie metode wagowa z poborem proby
pytomierzami nisko-, $rednio- lub wysokoobjetoscio-
wymi. Natomiast benzen i inne weglowodory aroma-
tyczne oznaczane sg technikg chromatografii gazowe;.
Dodatkowo stezenia benzenu oznaczane sg rowniez
metodg pasywng przy uzyciu probnikéw RADIELLO
z analizg chromatograficzng probek.

3.3.1. Dwutlenek siarki

Dwutlenek siarki mierzony byt w wojewodztwie
mazowieckim w 2004 roku na 43 stacjach pomiarowych,
w tym na 18 automatycznych i 15 manualnych. Pozio-
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Wykres 14. Réza wiatréw w 2004 roku na wybranych stacjach WIOS w Warszawie
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my $rednich stezen rocznych miescity sie w granicach
od 0,9 pug/m® do 15,2 pg/me. Najwyzsze $rednie steze-
nie wystgpito w Warszawie na stacji przy ulicy Puszczy
Solskiej i wynosito 15,2 pg/m®, najnizsze w Siedlcach
na stacji manualnej przy ulicy Podlaskiej i wyniosto
0,9 pg/mé.

Maksymalne stezenia 1-h SO, osiggaty poziomy od
94,7 pg/m? do okoto 238 pg/md. Najwyzsze ze zmierzo-
nych stezen wyniosto 238 pg/m?, zanotowano je na sta-
cji Ptock-Trzepowo. Na zadnej stacji pomiarowej nie wy-
stapito przekroczenie poziomu dopuszczalnego powigk-
szonego o margines tolerancji (380 pg/m?), ani poziomu
dopuszczalnego (350 pg/m?3). Stezenia 1-h dwutlenku
siarki sg niskie, mieszczg sie w granicach pozioméw
dopuszczalnych.

W dobowym rozktadzie 1-h stezen SO, w sezonach
chtodnym i letnim mozna zauwazy¢ znaczne rdznice
w poziomach stezen, ktore sg wyzsze w sezonie chtod-
nym. Dobowe maksima, w sezonie chtodnym wyste-
puja miedzy godzing 9% a 14% oraz godzing 22% a 2%,
Przyktadowy dobowy przebieg stezen 1-h SO, pokazuje
wykres 15.

Maksymalne dobowe stgzenia SO, w 2004 roku na
stacjach pomiarowych osiagaty wartosci od 33,8 pg/m?
do 105,5 pg/m3. Maksymalne stezenie 24-h wystgpito
na stacji Poraje w Warszawie i wyniosto 105,5 pg/m?®.
Na wykresie 16 przedstawiono automatyczne stacje,
na ktérych w 2004 roku wystapity wyzsze stezenia dwu-
tlenku siarki w wojewodztwie mazowieckim.

Cechg charakterystyczng dobowego rozktadu stezen
dwutlenku siarki jest Scista zalezno$¢ od temperatury
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powietrza. Spadkowi temperatury towarzyszy wzrost
emisji SO,, ktdry jest spowodowany intensyfikacjg zu-
zycia paliw na cele grzewcze. Poza tym w warunkach
zimowych, przy duzych spadkach temperatury, zazwy-
czaj wystepuje stabilna réwnowaga atmosfery i stabe
wiatry, co powoduje, ze dochodzi do kumulacji zanie-
czyszczen w dolnej warstwie atmosfery. Zalezno$¢ ste-
zen dobowych SO, od $redniej temperatury dobowej
powietrza pokazuje wykres 17.

Wykres 15. Dobowy przebieg stezen 1-h dwutlenku
siarki
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Wykres 16. Stacje, na ktorych wystapity wyzsze
stezenia dwutlenku siarki w 2004 roku
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Wykres 17. Srednie dobowe stezenia dwutlenku
siarki i temperatury powietrza w 2004 roku na stacji
Granica-KPN
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Dwutlenek azotu mierzony byt w wojewddztwie ma-
zowieckim w 2004 roku na 38 stacjach pomiarowych,
w tym na 19 automatycznych i 19 manualnych. Oprocz
stezen dwutlenku azotu NO, monitorowane sg réwniez
stezenia tlenku azotu NO i stezenia sumy tlenkéw azotu
NO..

Wartosci stezen Sredniorocznych mieszczg sie w gra-
nicach od 9,1 pg/m?® do 58 pg/mé. Najwyzsze steze-
nie Srednioroczne wystgpito na stacji komunikacyj-
nej w Warszawie w Alejach Niepodlegtosci - wyniosto
58 pg/m?, najnizsze zanotowano na stacji manual-
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nej w Wyszkowie przy ulicy Daszynskiego - 9,1 g/
me. Na stacji komunikacyjnej w Warszawie poziom
$redniego stezenia przekracza poziom dopuszczal-
ny powiekszony o margines tolerancji (52 pg/m?®) dla
wartoéci stezenn Sredniorocznych. Na pozostatych
stacjach wartosci stezen sag dotrzymane. Najwyzsze
stezenia wystepuja w Warszawie, Radomiu i Ptocku,
a najnizsze w Ostrotece, Ttuszczu i Wyszkowie.

W zakresie stezen 1-h dwutlenku azotu najwyz-
sze warto$ci zanotowano na stacji komunikacyjnej
w Warszawie oraz na stacji w Radomiu, najnizsze na
stacji Ttuszcz i Granica-KPN. Na zadnej jednak stacji
w 2004 roku nie wystgpit przypadek przekroczenia po-
ziomu dopuszczalnego (200 pg/m?®). Poziomy stezen
1-h na wszystkich stacjach pomiarowych w 2004 roku
byty dotrzymane. Wykres 18 pokazuje stacje, na ktoérych
w 2004 roku wystgpity wyzsze stezenia dwutlenku
azotu.

Wykres 18. Stacje, na ktérych wystapity wyzsze
stezenia dwutlenku azotu w 2004 roku
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Z analizowanych wynikéw pomiaréw NO, wynika,
ze bardzo duzy wptyw na stopien zanieczyszczenia
powietrza tlenkami azotu ma komunikacja. Wartosci
stezen w ciggu dnia zwigzane sg z natezeniem ruchu
samochodowego na drogach. W okresie szczytéw ko-
munikacyjnych stopien zanieczyszczenia powietrza
tlenkami azotu wzrasta, co przektada sie na wyzsze po-
ziomy stezen, natomiast w porze nocnej stezenia wy-
raznie maleja. W ciagu tygodnia stgzenia tlenkéw azotu
wykazuja $cista zalezno$¢ od natezenia ruchu pojaz-
doéw, sg wyzsze w dni powszednie, a znacznie nizsze
w sobote i niedzielg. Te zalezno$ci pokazuje wykres 19.

3.3.3. Pyt zawieszony

Drobne czgstki pytu zawieszone w powietrzu stanowig
potencjalne zagrozenie zdrowia ludzi, poniewaz w swo-
im sktadzie zawierajg agresywne zwigzki chemiczne.



Wykres 19. Dobowy przebieg stezern NO,, NO, NO,
w 2004 roku na stacji komunikacyjnej w Warszawie
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Stezenia pytu w wojewoddztwie mazowieckim w 2004
roku mierzone byty na 59 stacjach pomiarowych, w tym
na 30 mierzono pyt zawieszony PM10, na jednej staciji
pyt ogdlny TSP oraz pyt drobny PM2,5, natomiast na
27 stacjach pyt reflektometryczny BS. Na 5 stacjach auto-
matycznych, na ktérych pracuja analizatory TEOM1400
zastosowano wspétczynnik przeliczeniowy 1,15, dla pytu
TSP zastosowano przeliczenie na PM10 wspétczynni-
kiem W=0,85, natomiast pyt BS przeliczono wspétczyn-
nikiem W=1,5.

Zdecydowanie najwyzsze stezenia pytu notowane sg
na stacji komunikacyjnej oraz stacjach zlokalizowanych
w bezposrednim oddziatywaniu ulic.

Przekroczenie wartosci $redniorocznej wystgpito
na stacjach: Warszawa-Aleje Jerozolimskie, Warsza-
wa-Totstoja i Warszawa-Aleje Niepodlegtosci. Na po-
zostatych stacjach poziomy dopuszczalne w zakre-
sie stezen $redniorocznych sa dotrzymane. Warto$ci
stezen 24-h, dla ktérych dopuszcza sie w ciggu roku
35 przekroczen wartosci dopuszczalnej powiekszone;j
0 margines tolerancji (55 pg/m®) nie wszedzie zosta-
ty dotrzymane. Taka sytuacja wystgpita na naste-
pujacych stacjach: Gostynin-Maja, Legionowo-Broniew-
skiego, Makéw Mazowiecki-Mickiewicza, Mtawa-Maja,
Puttusk-Maja, Sierpc-Piastowska, Wotomin-Legionéw,
Zuromin-Zeromskiego, Zyrardéw-Roosvelta, Ostroteka-
Targowa, Radom-Tochtermana, Warszawa-Biatobrze-
ska, Warszawa-Aleje Niepodlegtosci, Warszawa-Ze-
ganska, Warszawa-Aleje Jerozolimskie, Warszawa-Toft-
stoja, Warszawa-Nowoursynowska. Wykres 20 przed-
stawia stacje, na ktérych wystagpity wykonywane metodg
referencyjna wysokie stezenia PM10 w 2004 roku.

Wedtug prowadzonych juz od kilku lat badan uzna-
je sie, ze z punktu widzenia oddziatywania na zdrowie
wieksze zagrozenie stanowig jeszcze mniejsze czastki
pytu o frakcjach PM2.5 oraz PM1, a nawet PMO0.1, ktére
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Wykres 20. Stacje, na ktérych wystapity wyzsze
stezenia pytu PM10 w 2004 roku wedtug referencyjnej
metody pomiarowej

Warszawa - Nowoursynowska
Warszawa - Krucza
Warszawa - Tostoja

Warszawa - Zegariska
Warszawa - Zelazna

Warszawa - Al. Niepodlegtosci

Warszawa - Wokalna

Warszawa - Kondratowicza

Radom - Tochtermana

Ostroteka - Targowa

Zyrardow - Roosvelta

Pruszkow - Kraszewskiego
Otwock - Brzozowa

Ostréw Mazowiecka - Sikorskiego

Legionowo - Broniewskiego

0 10 20 30 40 50 60 70 80
pg/m’

W percentyl $90,1(24-h) - poziom dopuszczalny 50

O stezenie $rednioroczne - poziom dopuszczalny 40

zawierajg w swym sktadzie bardziej agresywne zwigz-
ki chemiczne i tatwiej przedostaja sie do pecherzykéow
ptucnych. W 2004 roku uruchomiono w Warszawie na
stacji komunikacyjnej stanowisko pomiaréw pytu PM2.5.
Stezenie $rednioroczne wyniosto 33 pg/m3, natomiast
maksimum 24-h byto na poziomie 125 pg/m®. Na sta-
cji komunikacyjnej w Alejach Niepodlegtosci mierzony
jest réwniez pyt PM10. Poréwnanie warto$ci stezen 24-h
pytu PM10 i pytu PM2.5 przedstawiono na wykresie 21.

Wykres 21. Poréwnanie wartosci stezen 24-h pytu
PM10 i PM2.5 na stacji komunikacyjnej w Warszawie
w 2004 roku
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3.3.4. Tlenek wegla

Tlenek wegla w 2004 roku w wojewddztwie mazo-
wieckim mierzony byt na 11 stacjach pomiarowych.
Najwyzsze stezenia CO zaréwno 1-h, jak i max 8-h
Srednie kroczgce wystepuja na stacji komunikacyjnej
w Warszawie. Dopuszczalne poziomy stezen dla tlenku
wegla sg dotrzymane na wszystkich stacjach pomiaro-
wych. Najnizsze wartosci stezer zanotowano w Ptocku.
Przyktadowe warto$ci stezen na stacjach pomiarowych
w wojewodztwie mazowieckim pokazuje wykres 22.

Wykres 22. Wartosci stezen tlenku wegla w 2004 roku
w wojewodztwie mazowieckim
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3.3.5. Otow

Otéw jest jednym z tzw. metali ciezkich. Do organi-
zmu dostaje sie przede wszystkim z zywnoscig i woda,
ale takze podczas procesu oddychania powietrzem za-
nieczyszczonym drobnym pytem zawierajacym otéw.
Wsrod populacji ludzkiej moze powodowaé choroby
uktadu nerwowego.

Stezenia ofowiu w 2004 roku w wojewddztwie
mazowieckim okreslane byly na 10 stacjach pomiaro-
wych. Préby do oznaczen otowiu pobierane byty codzien-
nie, a nastepnie z prob tgczonych 3 dniowych okresla-
no stezenia otowiu w pyle zawieszonym PM10. Warto-
Sci stezen otowiu stanowig niewielki procent poziomu
dopuszczalnego - od 1,8% do 10,2%. Najwyzsze ste-
zenia otowiu wystgpity na stacji w Ciechanowie, najniz-
sze na stacji Warszawa - Bernardynska. Wyniki stezen
Sredniorocznych otowiu zostaly przedstawione na
wykresie 23.

Wykres 23. Wartosci $redniorocznych stezen
ofowiu w 2004 roku w wojewddztwie mazowieckim

Warszawa -
Aleje Jerozolimskie

Warszawa -
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Warszawa - Zeganska 10,039

Warszawa - Bernardynska X

Ostroteka - Targowa
Piastoéw - Putaskiego

Piaseczno - Dworska

Ciechanow - Strazacka

S}

poziom dopuszczalny 0,5 pg/m*

3.3.6. 0zon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym powstaja-
cym w wyniku reakcji fotochemicznych w atmosferze.
Powstawaniu ozonu sprzyja duza intensywnos¢ promie-
niowania stonecznego i wysoka temperatura powietrza
oraz zanieczyszczenie powietrza tlenkami azotu i we-
glowodorami. Zjawisko zanieczyszczenia powietrza 0zo-
nem ma charakter kontynentalny i sezonowy. Powietrze
zanieczyszczone prekursorami 0zonu moze przemiesz-
czac sie na duze odlegtosci. Jest on silnym utleniaczem,
w zwigzku z tym moze powodowaé u ludzi wrazliwych
podraznienie drog oddechowych i oczu, kaszel i bole
gtowy. Natomiast u ro$lin podwyzszone stezenia ozonu
powodujg uszkodzenia czgsci zielonych.

Ozon w 2004 roku mierzony byt na 12 stacjach pomia-
rowych, w tym na 3 stacjach tzw. ,eko”, czyli badajgcych
wplyw stezen ozonu na rosliny, okre$lany przez wspot-
czynnik AOT40. Na pozostatych stacjach monitorowane
sa stezenia ozonu pod kgtem ich wptywu na zdrowie
ludzi. Stezenia ozonu sg wyzsze w miesigcach wiosen-
nych i letnich - wtasnie w tych miesigcach przy sprzyjaja-
cych warunkach pogodowych dochodzi do przekroczen
dopuszczalnych poziomdéw ozonu. Najwyzsze stezenia
ozonu wystepowaty na stacji Ttuszcz-Kielaka, Warszawa-
Ursynéw oraz Legionowo-Zegrzynska i tam zanotowano
najwiecej dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalne-
go (120 pg/m3). Czesto$¢ przekraczania poziomu do-
puszczalnego (60 dni w ciggu roku) zostata dotrzymana
na wszystkich stacjach pomiarowych. Przyktadowe prze-
biegi 1-h stezen ozonu na stacji Ttuszcz-Kielaka pokazuje
wykres 24.

Wykres 24. Wartosci 1-h stezen ozonu w 2004 roku
na stacji Ttuszcz-Kielaka
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Na wykresie 25 przedstawiono przyktadowe przebiegi
8-h max stezen ozonu w dobie na stacji Warszawa-Ur-
synow. Mozna zauwazy¢, ze w ciggu kilku dni wystgpito
przekroczenie normowanej wartosci dla ozonu, wyno-
szgcej 120 pg/md.

Wykres 25. Wartosci 8-h max w dobie stezen ozonu
na stacji Warszawa-Ursynéw w 2004 roku
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Wykres 26. Stezenia ozonu w 2004 roku
w wojewddztwie mazowieckim

Stan $rodowiska w wojew6dztwie mazowieckim

Wykres 28. Wartosci $rednich stezen benzenu ze
stanowisk pasywnych w 2004 roku w tzw. punktach
komunikacyjnych w wojewddztwie mazowieckim

(452 1421

1424

Legionowo - Zegrzyfiska
Tuszcz - Kielaka

Plock - Chelpowo
Radom - Tochtermena
Radom - Pulaskiego
Warszawa - Tolstoja
Warszawa - Wokalna
Warszawa - Podlesna
Warszawa - Krucza

O stezenie $rednioroczne W Sm(8-h) 0 S83,3(8-h) \

Na wykresie 26 pokazano stezenia ozonu na stacjach
pomiarowych, ktére okreslajg poziomy stezeh zwigzane
z ochrona zdrowia ludzi.

3.3.7. Benzen, toluen, ksylen

Benzen jest najprostszym weglowodorem aroma-
tycznym, zaliczanym do grupy lotnych zwigzkéw orga-
nicznych, wykazujgcym dziatanie rakotworcze.

W wojewoédztwie mazowieckim w 2004 roku benzen
mierzony byt na 65 stanowiskach pasywnych w tzw. punk-
tach ttowych i komunikacyjnych. Poza tym monitorowano
rowniez stezenia benzenu na 9 stacjach automatycznych
w duzych miastach wojewddztwa. Wyniki automatycz-
nych pomiardw benzenu przedstawia wykres 27.

Wykres 27. Wartosci srednich stezen benzenu
na stacjach automatycznych w wojewddztwie
mazowieckim w 2004 roku
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Z powyzszego wykresu wida¢, ze na wszystkich
stacjach pomiarowych poziomy stezeh sg dotrzymane,
duzo nizsze niz poziom dopuszczalny powiekszony o
margines tolerancji, ktéry wynosi 10 pyg/mé. Najwyzsze
stezenia benzenu wystepujg w Ptocku (Jachowicza)
- system OPSIS, Trzepowie i na stacji komunikacyjnej
w Warszawie. Z analizy danych otrzymanych w wyniku
przeprowadzonych pomiaréw pasywnych otrzymano
znacznie wyzsze stezenia benzenu, szczegdlnie na tzw.
stanowiskach badajgcych wptyw komunikacji, co poka-
zane jest na wykresie 28 i 29.

Na stanowisku pomiarowym w Warszawie przy ulicy
Marszatkowskiej zostat przekroczony poziom dopusz-
czalny (5 pg/m?3), na kilku (Warszawa-Targowa, Warsza-
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Wykres 29. Przyktadowe wartosci srednich stezen
benzenu na wybranych stanowiskach pasywnych
w 2004 roku w tzw. punktach ttowych w wojewddz-
twie mazowieckim
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wa-Al.Niepodlegtosci, Warszawa-Grdjecka, Ptock-Ki-
linskiego, Pruszkéw-Wojska Polskiego) jest bliski temu
poziomowi. Natomiast na zadnym stanowisku nie zo-
stat przekroczony poziom dopuszczalny powiekszony
o margines tolerancji. Jednak stezenia benzenu mierzone
metodg pasywna sg znacznie wyzsze od stezeh mierzo-
nych analizatorami automatycznymi, ktére sa doktad-
niejsze. Poréwnujgc stezenia benzenu na stacji komu-
nikacyjnej w Warszawie mierzone miernikiem automa-
tycznym i prébnikiem pasywnym mozemy stwierdzic,
ze w metodzie pasywnej otrzymano wynik prawie dwu-
krotnie wyzszy. Natomiast w Radomiu na stacji Tochter-
mana wyniki réznig sie tylko o okoto 0,4 pg/m?.

Stezenia benzenu w tzw. punktach ttowych mieszczg
sie w przedziale od 1 pg/m® do okoto 3 pg/md, tylko na
stanowisku pomiarowym w Jabtonnej przy ulicy ModliA-
skiej zanotowano warto$¢ stezenia na poziomie 4,6 pg/m?.

Poza benzenem na 4 stacjach automatycznych
(Warszawa-Al. Niepodlegtosci, Warszawa-Ursynéw,
Ptock-Reja i Radom-Tochtermana) monitorowane sg
rowniez inne weglowodory aromatyczne: toluen, ksylen
i etylobenzen. Substancje te nie sg normowane.
Srednie stezenia roczne wymienionych substancji
przedstawiono w tabeli 50.

Tabela 50. Srednie stezenia roczne toluenu,
etylobenzenu i ksylenu w 2004 roku

StezZenie Srednioroczne
(ng/m?)
Lp. Stacja
etylo-
toluen benzen ksylen
1 Warszawa 5,36 0,32 3,16
- Al. Niepodlegtosci
2 Warszawa-Wokalna 1,61 0,22 1,04
3 Ptock-Reja 1,87 0,17 0,48
4 Radom-Tochtermana 1,51 0,19 1,16

3.3.8. Pilotazowe pomiary metali cigzkich
w pyle PM10

W prawie europejskim obowigzuje juz Dyrektywa
2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu
i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
w otaczajgcym powietrzu. Celem tej dyrektywy byto
okres$lenie docelowych stezen dla powyzszych zanie-
czyszczen w celu unikniecia, zapobiegania lub ograni-
czania ich szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzi.
Prawo polskie dotyczgce ochrony Srodowiska jest na
biezaco dostosowywane do prawa unijnego, stad tez
w wojewddztwie mazowieckim w 2004 roku zostaty
przeprowadzone pilotazowe badania metali cigzkich
w pyle PM10 w celu rozpoznania wielko$ci stezen.

W wojewddztwie mazowieckim na 3 stacjach pomia-
rowych (manualnych), na ktérych pobierane sa do ana-
lizy prébki pytu zawieszonego PM10, oznaczano w nich
stezenia metali ciezkich, takich jak: kadm, chrom, nikiel,
arsen i rte¢ oraz na 1 stacji (Warszawa-Al. Jerozolim-
skie) stezenia te oznaczano w pyle TSP (catkowitym).
Wartosci stezen sredniorocznych z dwdch stacji przed-
stawiono w tabeli 51 i na wykresie 30.
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Tabela 51. WartoSci stezen sredniorocznych metali
ciezkich w 2004 roku w wojewddztwie mazowieckim

Lp. Stacja Nazwa Stezenie
$rednioroczne
(ng/m?)
1. Warszawa Kadm Cd 0,5
Bernardynska
Chrom Cr 5,8
Nikiel Ni 8,3
Arsen As 0,16
Rte¢ Hg 0,17
2. Warszawa Kadm Cd 1,13
Aleje Jerozolimskie
Chrom Cr 11,3
Nikiel Ni 12,1
Arsen As 0,25
Rte¢ Hg 0,19

Wykres 30. Wartosci stezen sredniorocznych metali
ciezkich w 2004 roku
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3.4. Ocena stanu jakosci powietrza

3.4.1. Podstawy prawne

Dziatalno$¢ Wojewd6dzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w zakresie monitoringu i oceny stanu ja-
kosci powietrza okresla art. 88 (ocena wykonywana co
pie¢ lat, majgca na celu ustalenie odpowiedniego spo-
sobu oceny jako$ci powietrza w wojewddztwie) i art. 89
(ocena wykonywana w kazdym roku, majgca na celu
klasyfikacje stref - powiatéw oraz wskazanie tych, w kt6-
rych przekraczane sg poziomy dopuszczalne stezen za-
nieczyszczen) ustawy Prawo ochrony $rodowiska z dnia
27.04.2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 627).

Ocene jakosci powietrza dokonuje sie w oparciu
o kryteria ochrony zdrowia ludzi oraz ochrony roslin, kla-
syflkUch strefy nastepujaco:
klasa A - poziom zanieczyszczen nie przekracza po-
ziomu dopuszczalnego,
klasa B - poziom zanieczyszczen chociaz jednej
substancji miesci sie pomiedzy poziomem dopusz-
czalnym, a poziomem dopuszczalnym powigkszo-
nym o margines toleranciji,



* klasa C - poziom zanieczyszczen chociaz jedne;j
substancji przekracza poziom dopuszczalny powigk-
szony o margines tolerancji.

Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref obowigzuja-
ce w rocznej ocenie jakosci powietrza w 2004 roku po-
dano w tabeli 52 i 53.

Poszczegblne klasy stref otrzymane w wyniku oceny
rocznej wymagaja podjecia odpowiednich dziatan, ktére
przedstawiono w tabeli 54 i 55.

Klasa strefy C otrzymana w wyniku rocznej oceny
jakosci powietrza wymaga, zgodnie z art. 91 ustawy

Stan $rodowiska w wojew6dztwie mazowieckim

Prawo ochrony $rodowiska, stworzenia dla danej stre-
fy Programu Ochrony Powietrza (POP), ktory pokazuje
sposoby i wymusza dziatania majgce na celu dopro-
wadzenie w okreslonym czasie do nie przekraczania
poziomoéw dopuszczalnych, monitorowania tych po-
zioméw za pomoca pomiaréw wysokiej jakosci
w celu sprawdzenia skutecznosci dziatania powstatych
programow naprawczych.

Tabela 52. Wartosci kryterialne w 2004 roku do klasyfikacji stref dla terenu kraju — cel: ochrona zdrowia ludzi

: Dopuszczalny
Dopuszczalny poziom Dopuszczalna : .
Okres Dopt:’szzigﬁlny substancji w powietrzu czestoscé poz‘:vomosvtilgt?‘;a:’ncu
Substancia usredniania stl?bstanc'i powiekszony przekraczania na gbszara ch
] wynikow W powi etr;u o margines tolerancji dopuszczalnego ochron
pomiarow ? /m?) na 2004 rok poziomu w roku uzdrowiskgwe'
HY (Hg/m?3) kalendarzowym (ng/m?) ]
Benzen rok 5 10 4
1-h 200 260 18 razy 200
Dwutlenek azotu
rok 40 52 35
1-h 350 380 24 razy 350
Dwutlenek siarki
24-h 150 150 3 razy 125
Otow rok 0,5 0,6 0,5
Ozon 8-h 120 120 60 dni 120
Pyt zawieszony 24-h 50 55 35 razy 50
PM10 rok 40 416 40
Tlenek wegla 8-h 10 000 12 000 5 000

Tabela 53. Wartosci kryterialne w 2004 roku do klasyfikacji stref dla terenu kraju - cel: ochrona roslin

Okres usredniania

Dopuszczalny poziom

Dopuszczalny poziom substancji w powietrzu

Substancija Wynikéw pomiaréw substan(clig\;vmg)owietrzu na obszarach(ﬁzl}lr(g\;v narodowych
Tlenki azotu rok 30 20
Dwutlenek siarki rok 20 15

okres wegetacyjny

Ozon (AOT40) (1V-31VII)

24 000 pg/mh

24 000 pg/mh

Tabela 54. Klasy stref i wymagane dziatania dla przypadkow, gdy jest okreslony margines tolerancji

Poziom stezen Klasa strefy

Wymagane dziatania

nie przekraczajacy warto$ci dopuszczalnej

e brak

powyzej wartosci dopuszczalnej lecz B
nie przekraczajgcy warto$ci dopuszczalnej
powigkszonej o margines tolerancji

o okreslenie obszaréw przekroczen wartosci

dopuszczalnych

powyzej warto$ci dopuszczalnej powiekszonej C
0 margines toleranciji

okre$lenie obszaréw przekroczen warto$ci dopuszczalnych
oraz warto$ci dopuszczalnych powigkszonych o margines
toleranciji

opracowanie programu ochrony powietrza POP

Tabela 55. Klasy stref i wymagane dziatania dla przypadkow, gdy margines tolerancji nie jest okreslony

Poziom stezen Klasa strefy

Wymagane dziatania

nie przekraczajgcy wartosci dopuszczalnej A

brak

powyzej wartosci dopuszczalnej C

okreslenie obszaréw przekroczen wartosci dopuszczalnych
dziatania na rzecz poprawy jako$ci powietrza
opracowanie programu ochrony powietrza POP
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3.4.2. Ocena jakosci powietrza ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi

Ocene jakoéci powietrza ze wzgledu na zdrowie ludzi
wykonano dla nastepujacych zanieczyszczen: dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla, ozonu, benzenu,
ofowiu i pytu zawieszonego PM10. Warto$ci normowa-
nych parametrow zanieczyszczenh zwigzane sg z réznymi
czasami usrednienia stezen oraz dodatkowo - z mozli-
woscia przekraczania danego poziomu z ograniczong
czestoscig. W zwigzku z powyzszym w ocenie jako$ci po-
wietrza postugiwano sie nastepujacymi wielkosciami:

benzen - stezenie $rednioroczne Sa
dwutlenek azotu
- stezenie 1-h jako 99,8 percentyl S 99,8(1-h)
- stezenie $rednioroczne Sa
dwutlenek siarki
- stezenie 1-h jako 99,7 percentyl $99,7(1-h)
- stezenie 24-h jako 98,9 percentyl $98,9(24-h)
otéw - stezenie $rednioroczne Sa
ozon - stezenie 8-h kroczace jako 83,3

percentyl z serii maksiméw dziennych $83,3(8-h)
pyt zawieszony PM10
- stezenie 24-h jako 90,1 percentyl $90,1(24-h)
- stezenie $rednioroczne Sa
tlenek wegla - maksymalne stgzenie 8-h kroczace Sm(8-h)

Klasyfikacje stref w zakresie SO, wykonano na pod-
stawie pomiaréw ze stacji oraz modelowania imisji za-
nieczyszczen. Po analizie danych dotyczgcych wartosci
pomiarowych dla dwutlenku siarki na stacjach stwierdza
sie, ze stezenia tego zanieczyszczenia sa niskie zaréwno
w miastach, jak i poza miastami. Podwyzszone wartosci
majg charakter chwilowy, czesto zwigzany z warunkami
meteorologicznymi i wystepuja na niewielkich obszarach.
Stezenia SO, od kilku lat utrzymujg tendencje spadkowa.
Wynika to z ciagtej modernizacji zrédet emisji zanieczysz-
czen i zmiany czynnika grzewczego. Wszystkie strefy
wojewddztwa mazowieckiego otrzymaty klase A dla dwu-
tlenku siarki, czyli poziomy dopuszczalne dla tego zanie-
czyszczenia oraz czestosci przekroczen sg dotrzymane.
W tabeli 56 przedstawiono szczegdtowg analize danych
pomiarowych stezen dwutlenku siarki.

Klasyfikacje stref w zakresie NO, wykonano w opar-
ciu o dane pomiarowe oraz wyniki modelowania imisji
zanieczyszczen. Analiza danych pomiarowych dla dwu-
tlenku azotu pokazata, ze najwyzsze wartosci stezen
wystepuja zdecydowanie w duzych miastach, szczegdl-
nie na stacjach komunikacyjnych, zlokalizowanych w po-
blizu drég o znacznym natezeniu ruchu. Najnizsze ste-
zenia wystepujg w poétnocnej, potudniowej i wschodniej
czesci wojewodztwa. W wyniku szczego6towej analizy
danych pomiarowych przedstawionych w tabeli 57 strefy
wojewodztwa mazowieckiego otrzymaty klase A za wy-
jatkiem miasta stotecznego Warszawa, ktére otrzymato
klase C ze wzgledu na przekroczenie wartosci $rednio-
rocznej na stacji Warszawa-Aleje Niepodlegtosci i War-
szawa-Bednarska.

Klasyfikacje stref w zakresie PM10 wykonano w opar-
ciu o dane pomiarowe oraz wyniki modelowania imisji za-
nieczyszczen. Analiza stezen pytu PM10 wykazata, ze kla-
se C otrzymujg nastepujgce strefy: miasto stoteczne War-
szawa, miasto Ostroteka, miasto Radom, zyrardowska.
Sa to strefy, w ktorych wystagpito przekroczenie wartosci
$redniorocznej lub czestosci przekraczania poziomoéw do-
puszczalnych powiekszonych o margines tolerancji. Jako
B sklasyfikowano 14 stref wojewodztwa. Oznacza to,
ze w strefach tych wystepuje albo przekroczenie warto$ci
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dopuszczalnej albo czestosci przekraczania wartosci
dopuszczalnej. Natomiast w 24 strefach wojewodztwa
poziomy pytu zawieszonego PM10 ksztattuja sie na po-
ziomach zadowalajacych, czyli ponizej wartosci dopusz-
czalnej. Strefy te otrzymaty klasg A. Szczegotowg analize
danych pomiarowych zawiera tabela 58. Poziomy stezen
pytu zawieszonego decydujg wtasciwie o klasie stre-
fy. Dotrzymanie aktualnych pozioméw dopuszczalnych
w tym zakresie jest bardzo trudne, poniewaz redukcja
emisji (niezorganizowanej) jest bardzo ograniczona.

Dokonujgc klasyfikacji stref w zakresie CO oparto
sie na danych pomiarowych oraz wynikach modelowania
imisji zanieczyszczen. Analiza wykazata dotrzymanie
poziomow dopuszczalnych dla tego zanieczyszczenia,
stad tez wszystkie strefy wojewddztwa mazowieckiego
otrzymaty klase A. Poziomy stezen tlenku wegla w wo-
jewddztwie mazowieckim sg niewielkie. Szczego6towa
analiza danych pomiarowych na poszczegdlnych sta-
cjach zostata przedstawiona w tabeli 59.

Przy klasyfikacji stref w zakresie ozonu oparto sie
na danych pomiarowych a takze metodach szacunko-
wych i podobienstwie stref. Analiza wykazata dotrzy-
manie poziomow dopuszczalnych dla tego zanieczysz-
czenia, stad tez wszystkie strefy wojewddztwa mazo-
wieckiego otrzymaty klase A. Szczegétowa analiza da-
nych pomiarowych na poszczegoélnych stacjach zostata
przedstawiona w tabeli 60.

Klasyfikujac strefy wojewédztwa mazowieckiego
dla otowiu oparto si¢ o wyniki pomiaréw oraz metody
szacunkowe i podobienstwo stref. Wyniki tej klasyfika-
cji sg zadowalajgce, wszystkie strefy otrzymaty klase A.
Stezenia otowiu sg bardzo niskie w catym wojewodz-
twie. Szczegdtowa analiza klasyfikacji danych pomiaro-
wych zostata przedstawiona w tabeli 61.

Przy klasyfikacji stref w zakresie benzenu postu-
zono sie danymi ze automatycznych stacji pomiarowych
oraz pomiarami pasywnymi. Na tej podstawie otrzyma-
no 1 strefe, klasy B (miasto stoteczne Warszawa), gdzie
poziomy dopuszczalne sg przekroczone, ale stezenia
mieszcza sie ponizej pozioméw dopuszczalnych po-
wigkszonych o margines tolerancji oraz 41 stref klasy
A - stezenia benzenu sa nizsze niz wielkos$ci dopusz-
czalne. Szczegbétowe dane pomiarowe przedstawiono
w tabeli 62 i 63.

3.4.3. Ocena jakosci powietrza ze wzgledu
na ochrone roslin

Oceniajgc stan jakosci powietrza ze wzgledu na
ochrone ro$lin rozpatrywano poziomy stezehn naste-
pujacych zanieczyszczen: SO, NO, i O, (jako war-
tos¢ parametru AOT40). Warto$¢ dopuszczalna tego
parametru okreslona jest w Polsce rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska na poziomie 24 000 pg/mh
(do 2009 roku), a w krajach Unii Europejskiej dyrekty-
wa 2002/3/EC na poziomie 18 000 pg/meh (jako war-
to$¢ docelowa do osiagnigcia). Przy klasyfikacji stref
postugiwano sie pomiarami ze stacji automatycznych
tzw. stacji ,eko” (Granica-KPN, Belsk Duzy, Ptock-Ma-
szewo), ktorych lokalizacja wyklucza wptyw bezposred-
nich zrodet emisji zanieczyszczen oraz metodami sza-
cunkowymi i na zasadzie podobienstwa stref.

Oceneg jakosci powietrza i klasyfikacje wykonano w 37
strefach wojewddztwa, pomijajgc strefy: miasto stoteczne
Warszawa, miasto Radom, miasto Ptock, miasto Ostro-
teka, miasto Siedlce, w ktorych nie dokonuje sie klasyfi-
kacji w zakresie ochrony ro$lin.

Po analizie danych pomiarowych stwierdzono dotrzy-
manie pozioméw dopuszczalnych dla wszystkich zanie-
czyszczen.

Przedstawiajg to tabele: 64, 65, 66, 67, 68.
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Tabela 58. Klasyfikacja stref w zakresie pytu PM10 w 2004 roku w wojewddztwie mazowieckim
- cel: ochrona zdrowia ludzi

Lp. Strefa Stanowisko Czas Liczba Sa Wartos¢ Liczba Klasa
pomiarowe usredniania | zatwierdzo- | $90,1 (24-h) | parametru | przekroczen | strefy
stezen nych (ng/m?®) w roku
wynikéw
1. ciechanowska | Ciechanow, rok 362 21,5 41,6 A
ul. Sienkiewicza
40
24-h 46,5 55/35 razy 25
50
2. Ciechanéw, rok 342 30,3 41,6 B
ul. Strazacka
40
24-h 53 55/35 razy 29
50 39
3. garwolinska Garwolin, rok 240 13,1 41,6 A
ul. Sportowa
40
24-h 30 55/35razy 1
50 1
4. gostyninska Gostynin, rok 195 37 41,6 B
ul. 3 Maja
40
24-h 85,5 55/35 razy 46
50 52
5. legionowska Legionowo, rok 328 21,9 41,6 A
ul. Zegrzynhska
40
24-h 38 55/35 razy 11
50 15
6. Legionowo, rok 225 32,1 41,6 B
ul. Broniewskiego
40
24-h 60 55/35 razy 29
50 38
7. lipska Lipsko, rok 347 21,2 41,6 B
ul. Partyzantow
40
24-h 52,5 55/35razy 32
50 38
8. tosicka tosice, rok 228 9,9 41,6 A
ul. Szkolna
40
24-h 21 55/35razy 2
50 21
9. makowska Makow rok 240 31,6 41,6 B
Mazowiecki,
ul. Mickiewicza 40
24-h 87 55/35razy 55
50 59
10. minska Minsk Mazowiecki, rok 281 15,6 41,6 A
ul. Kilinskiego
40
24-h 31,5 55/35razy 9
50 11
1. miawska Mtawa, rok 225 31,2 41,6 B
ul. 1-go Maja
40
24-h 76,5 55/35razy 50
50 52
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Lp. Strefa Stanowisko Czas Liczba Sa Wartos¢ Liczba Klasa
pomiarowe usredniania | zatwierdzo- | S90,1 (24-h) | parametru | przekroczen | strefy
stezen nych (ng/md) w roku
wynikow
12. | nowodworska Nowy Dwor rok 234 23,7 41,6 A
Mazowiecki,
ul. Chemikéw 40
24-h 40 55/35razy
50 12
13. | ostrowska Ostrow rok 288 30 41,6 B
Mazowiecka,
ul. Sikorskiego 40
24-h 58 55/ 35 razy 33
50 42
14. | otwocka Otwock, rok 333 27,7 41,6 B
ul. Brzozowa
40
24-h 53 55/35 razy 29
50 36
15. | piaseczynska Piaseczno, rok 317 29,3 41,6 A
ul. Dworska
40
24-h 48 55/35 razy 19
50 29
16. Konstancin rok 205 27,7 41,6 B
Jezjorna,
ul. Zrédlana 40
24-h 52,5 55/35 razy 18
50 23
17. | pruszkowska Piastow, rok 333 22,4 41,6 A
ul. Putaskiego
40
24-h 38 55/35 razy 3
50 11
18. Pruszkoéw, rok 316 29,4 41,6 B
ul. Kraszewskiego
40
24-h 53 55/35 razy 28
50 37
19. |puttuska Puttusk, ul. 3 Maja rok 350 26,8 41,6 B
40
.24-h 64,5 55/35 razy 49
50 56
20. |przasnyska Przasnysz, rok 241 10,2 41,6 A
ul. Gotyminska
40
24-h 24 55/35 razy 2
50 3
21. | przysuska Przysucha, rok 336 22 41,6 A
ul. Przemystowa
40
24-h 49,5 55/35 razy 19
50 26
22. |sierpecka Sierpc, rok 235 242 41,6 B
ul. Piastowska
40
24-h 61,5 55/35 razy 28
50 29
23. |sochaczewska |Sochaczew, rok 223 247 41,6 A
ul. Ptocka
40
24-h 48 55/35 razy 13
50 19
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Lp. Strefa Stanowisko Czas Liczba Sa Wartos¢ Liczba Klasa
pomiarowe usredniania | zatwierdzo- | $90,1 (24-h) | parametru | przekroczen | strefy
stezen nych (ng/md) w roku
wynikow
24. szydtowiecka Szydtowiec, rok 342 15,3 41,6 A
ul. Staszica
40
24-h 34,5 55/35 razy 6
50 7
25. | wotominska Wotomin, rok 267 21,8 41,6 A
ul. Ogrodowa
40
24-h 36 55/35 razy 5
50 6
26. Wotomin, rok 345 35,9 41,6 B
ul. Legionéw
40
24-h 78 55/35 razy 67
50 77
27. Ttuszez, rok 343 18,7 41,6 A
ul. Kielaka
40
24-h 31 55/35 razy 2
50 5
28. wegrowska Wegréw, rok 281 12,1 41,6 A
ul. Wyszynskiego
40
24-h 24 55/35 razy 3
50 3
29. wyszkowska Wyszkéw, rok 198 9,5 41,6 A
ul. Daszynskiego
40
24-h 21 55/35 razy 1
50 2
30. | zwolenska Zwolen, rok 334 23,7 41,6 A
ul. Kosciuszki
40
24-h 35 55/35 razy 26
50 37
31. zurominska Zur_omin, rok 355 28,1 41,6 B
ul. Zeromskiego
40
24-h 67,5 55/35 razy 61
50 72
32. | zyrardowska Zyrardéw, rok 360 35,3 41,6 C
ul. Roosvelta
40
24-h 57,5 55/35 razy 41
50 60
33. Ostroteka Ostroteka, rok 252 7,9 41,6 A
grodzka ul. Kosciuszki
40
24-h 21 55/35 razy
50
34. Ostroteka, rok 305 32,9 41,6 C
ul. Targowa
40
24-h 64,2 55/35 razy 44
50 53
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Lp. Strefa Stanowisko Czas Liczba Sa Wartos¢é Liczba Klasa
pomiarowe usredniania | zatwierdzo- | S90,1 (24-h) | parametru | przekroczen | strefy
stezen nych (ng/md) w roku
wynikow
35. Ptock Ptock, rok 356 12,2 41,6 A
grodzka ul. Jasna
40
24-h 28,5 55/35 razy
50 10
36. Ptock, rok 357 14,3 41,6 A
ul. Piaska
40
24-h 36 55/35 razy 10
50 13
37. Ptock, rok 254 28,3 41,6 A
ul. Kolegialna
40
24-h 53 55/35 razy 19
50 28
38. Ptock, rok 342 30,6 41,6 A
ul. Reja
40
24-h 49,5 55/35 razy 21
50 30
39. Radom Radom, rok 355 21 41,6 A
grodzka ul. Aleksandro-
wicza 40
24-h 43,5 55/35 razy 17
50 24
40. Radom, rok 358 37,6 41,6 C
ul. Tochtermana
40
24-h 60,8 55/35 razy 53
50 65
41. Radom, rok 354 33 41,6 A
ul. 25 Czerwca
40
24-h 50 55/35 razy 25
50 32
42. Radom, rok 181 38,5 41,6 -
ul. Putaskiego
40
24-h 55/35 razy 26
50 35
43. | Siedice Siedice, rok 298 11,3 41,6 A
grodzka ul. Podlaska
40
24-h 24 55/35 razy
50
44. Siedlce, rok 291 18,3 41,6 A
ul. Sienkiewicza
40
24-h 42 55/35 razy 17
50 20
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Lp. Strefa Stanowisko Czas Liczba Sa Wartos¢ Liczba Klasa
pomiarowe usredniania | zatwierdzo- | $90,1 (24-h) | parametru | przekroczen | strefy
stezen nych (ng/md) w roku
wynikow
45. miasto Warszawa, rok 342 31 41,6 B
stoteczne ul. Biatobrzeska
Warszawa 40
24-h 58,5 55/35 razy 41
50 48
46. Warszawa, rok 332 26,9 41,6 B
ul. Bednarska
40
24-h 52,5 55/35 razy 30
50 36
47. Warszawa, rok 355 32,6 41,6 B
ul. Kondratowicza
40
24-h 53 55/35 razy 30
50 41
48. Warszawa, rok 364 31,4 41,6 A
ul. Wokalna
40
24-h 50 55/35 razy 22
50 35
49. Warszawa, rok 362 50,7 41,6 C
Al. Niepodlegtosci
40
24-h 75,5 55/35 razy 123
50 152
50. Warszawa, rok 356 31,5 41,6 B
ul. Zelazna
40
24-h 51 55/35 razy 28
50 36
51. Warszawa, rok 286 23,5 41,6 A
ul. Anieli Krzywon
40
24-h 38 55/35 razy 7
50 103
52. Warszawa, rok 252 25,5 41,6 A
ul. Bora
Komorowskiego 40
24-h 44 55/35 razy 12
50 16
53. Warszawa, rok 274 37,8 41,6 B
ul. Zeganska
40
24-h 57 55/35 razy 32
50 45
54. Warszawa, rok 363 73,3 41,6 C
Al. Jerozolimskie
40
24-h 116,5 55/35 razy 228
50 264
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Lp. Strefa Stanowisko Czas Liczba Sa Wartos¢é Liczba Klasa
pomiarowe usredniania | zatwierdzo- | S90,1 (24-h) | parametru | przekroczen | strefy
stezen nych (ng/md) w roku
wynikow
55. | miasto Warszawa, rok 312 20,5 41,6 A
stoteczne ul. Przy Bernar-
Warszawa dynskiej Wodzie 40
24-h 37 55/35 razy
50 10
56. Warszawa, rok 283 43,9 41,6 C
ul. Totstoja
40
24-h 73 55/35 razy 68
50 88
57. Warszawa, rok 334 31,5 41,6 B
ul. Krucza
40
24-h 56,7 55/35 razy 35
50 48
58. Warszawa, rok 334 36,9 41,6 C
ul. Nowoursy-
nowska 40
24-h 58,8 55/35 razy 44
50 60

stanowiska, gdzie mierzony jest pyt PM10 metodg referencyjng

stanowiska, gdzie mierzony jest pyt BS, przeliczanie na PM10 wspoétczynnikiem W=1,5

stanowiska, gdzie mierzony jest pyt TSP, przeliczanie na PM10 wspétczynnikiem W=0,85

Tabela 59. Klasyfikacja stref w zakresie tlenku wegla w 2004 roku w wojewoédztwie mazowieckim
- cel: ochrona zdrowia ludzi

. Wartos¢
: Okres Liczba
Stanowisko < g : Sa Sm (8-h) | dopuszczalna | Klasa
Lp. Strefa : usredniania | zatwierdzonych 3 3 "
pomiarowe oz G (ng/m?) (g/m3) | z marginesem | strefy
stezen wynikéw tolerancii
1. | ptocka Trzepowo 8-h 7 288 251 1913 12 000 A
2. |iyrardowska | Zyrardow. 8-h 8 249 437 4075 12 000 A
3. Ptock, ul. Reja 8-h 8 506 390 2 581 12 000 A
Ptock
grodzka Ptock
4. ul.Krélowej Jadwigi 8-h 7106 352 1801 12 000 A
Radom Radom,
5. grodzka ul. Tochtermana 8-h 8507 486 4340 12000 A
Warszawa,
6. ul. Kondratowicza 8-h 7723 483 3037 12 000 A
miasto
Warszawa,
7. |stoteczne ul. Al. Niepodleglosci 8-h 8 504 1281 6148 12 000 A
Warszawa
Warszawa,
8. ul. Krucza 8-h 7813 485 2299 12 000 A
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Tabela 60. Klasyfikacja stref w zakresie ozonu w 2004 roku w wojewddztwie mazowieckim
- cel: ochrona zdrowia ludzi

Liczba . .
. Czas . Poziom llos¢
Stanowisko < - zatwier- Sa Sm (8-h)|S 83,3 (8-h)| Klasa
Lp. Strefa : usredniania dopusz- |przekro-
omiarowe . dzonych < /m3 /m3 /m3 stref
pomiarow stezen w§, on I¥6w czalny czen | (HG/M?) | (ug/m?) | (ug/md) y
: Legionowo, :
1. |legionowska ul. Zegrzynska 8-h 8721 120/60dni 1 47,6 135,2 75,1 A
i Ttuszcz, :
2. | wotomihska ul. Kielaka 8-h 8 675 120/60dni 12 53,8 146,2 79,6 A
Warszawa, i
3. ul. Tolstoja 8-h 7713 120/60dni 4 43,6 130,6 67,9 A
Warszawa, ;
4. | miasto ul. Wokalna 8-h 8 669 120/60dni 14 48,3 142,4 73,7 A
stoteczne w
Warszawa arszawa, i .
5. ul. Podlesna 8-h 8 070 120/60dni 4 42,1 129 66,6 A
Warszawa, .
6. ul. Krucza 8-h 8678 120/60dni 5 411 127,8 65,6 A
Ptock Ptock .
7. grodzka Chetpowo 8-h 8 040 120/60dni 0 46,8 119 70,3 A
Radom, .
8. Radorm ul. Tochtermnana 8-h 8432 120/60dni 5 46,3 1421 69,7 A
grodzka Radom )
9. ul. Putaskiego 8-h 8512 120/60dni 0 33 78,7 48,7 A
Tabela 61. Klasyfikacja stref w zakresie ofowiu w 2004 roku w wojewoédztwie mazowieckim
- cel: ochrona zdrowia ludzi
Okres Liczba A
. . . =S . Sa Wartos¢ Klasa
Lp. Strefa Stanowisko pomiarowe usredniania | zatwierdzonych
stezeh wynikow (Hg/m?) parametru strefy
: Ciechanoéw,
1. ciechanowska ul. Strazacka rok 104 0,051 0,6 A
. . Piaseczno,
2. piaseczynska ul. Dworska rok 33 0,041 0,6 A
Piastow,
3. pruszkowska ul. Putaskiego rok 125 0,014 0,6 A
Ostroteka Ostroteka,
4. grodzka ul. Targowa rok 100 0,014 0,6 A
Warszawa,
5. ul. Przy Bernardynskiej rok 111 0,009 0,6 A
Wodzie
Warszawa,
6. ul. Zeganska rok 29 0,039 0,6 A
Warszawa
7. ; ’ rok 38 0,028 0,6 A
miasto ul. Zelazna
stoteczne
Warszawa Warszawa
8. ul. Anieli Krzywor rok 32 0,033 0.6 A
Warszawa,
9. ul. Al. Niepodlegtosci rok 34 0,035 0.6 A
Warszawa,
10. Al.Jerozolimskie 30 rok 131 0,02 0.6 A
préby do oznaczen otowiu pobierane sg codziennie, otéw jest oznaczany z préb tgczonych 3- lub 4-dniowych
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Tabela 62. Klasyfikacja stref w zakresie benzenu w 2004 roku w wojewodztwie mazowieckim
- cel: ochrona zdrowia ludzi - pomiary automatyczne

; : us'rglé:ﬁ:nia Liczba Sa Wartosé Klasa

Lp. Strefa Stanowisko pomiarowe wyn_ikééw zatvx%cillfguych (ug/m°) | parametru | strefy
pomiaréw
1. | ptocka Trzepowo-PKN ORLEN rok 8 040 2,11 10 A
2. Ptock-Jachowicza rok 7 677 4.1 10 A
3. Ptock grodzka Ptock-Reja rok 8 081 0,93 10 A
4. Ptock-Gimnazjum rok 8 040 1,4 10 A
5. Radom grodzka Radom-Tochtermana rok 8 245 1,48 10 A
6. Warszawa-Wokalna rok 8 431 0,83 10 A
miasto stoteczne

7. | Warszawa Warszawa-Al.- Niepodlegtosci rok 7 999 2,02 10 A

Tabela 63. Klasyfikacja stref w zakresie benzenu w 2004 roku w wojewodztwie mazowieckim
- cel: ochrona zdrowia ludzi - pomiary pasywne

Lp. Strefa st:n%(i:?sika Adres pcl)-ri:izabrgw (p:haw) p‘évrzl:\oeét?u sKtIraesf;
1. | biatobrzeska ttowe Biatobrzegi, budynek Komendy Policji 8 1,8 10 A
2. ttowe Ciechanéw, ul. Ks.P.Scigienngo 8 2

ciechanowska 10 A
3. komunikacyjne | Ciechanoéw, ul. Puttuska 16 8 2,4
4. | garwolinska ttowe Garwolin, ul. Stacyjna 59 8 1,5 10
5. | gostyninska ttowe Gostynin, Osiedle Bema 8 2,2 10
6. ttowe Grodzisk Mazowiecki, Zwirki i Wigury 8 2,1

grodziska . 10 A
7. komunikacyne | Grodzisk Mazowiecki, Zyrardowska 8 3,1
8. | grdjecka ttowe Grdjec, ul. Lewiczynska 8 1,7 10 A
9. | kozienicka ttowe Kozienice, ul. Radomska 8 1,6 10 A
10. | legionowska ttowe Jabtonna, ul. Modlinska 152 7 4,6 10 A
11. | lipska ttowe Lipsko, Rynek 1 7 1,4 10 A
12. | tosicka ttowe tosice, ul. Kolejowa 23 8 1,5 10 A
13. | makowska ttowe Makéw Mazowiecki, ul. Mazowiecka 8 2,6 10 A
14. ttowe Minsk Mazowiecki, ul. Rodziny Nalazkéw 8 1,3

minska 10 A
15. komunikacyjne | Minsk Mazowiecki, ul. Warszawska 211 8 2,9
16. | mtawska ttowe Mtawa, ul. Sienkiewicza 8 2,4 10 A
17. | nowodworska | ttowe Nowy Dwér Mazowiecki, ul. Warszawska 8 2,8 10 A
18. | ostrotecka ttowe Myszyniec 8 2,7 10 A
19. | ostrowska ttowe Ostrow Mazowiecka, ul. Wiejska 8 2,5 10 A
20. | otwocka ttowe Otwock, ul. Sprtowa 7 1,8 10 A
21. | piaseczynska | ttowe Konstancin Jezioma, ul. Zrédlana 6 1,8 4 A
22. | ptocka ttowe Drobin 7 2 10 A
23. | ptonska ttowe Ptonsk, ul. Grunwaldzka 7 2,2 10 A
24. ttowe Pruszkéw, ul. Zwirowa 8 2,3
v prusziowska | | munikacyine Prusekow, ul. Wojska PolskiegolKubusia | g 44 10 A
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Lp. Strefa st:n%%iasjka Adres pcl:-lisi:\?gw (pgsl?na) p‘allvr:moes'tfu ;(tll?esf?l
26. | przasnyska ttowe Przasnysz, ul. Sosnowa 8 2,3 10 A
27. | przysuska ttowe Przysucha, ul. Wojsk Ochrony Pogranicza 8 1,2 10 A
28. | puttuska ttowe Puttusk, ul. Traugutta 8 25 10 A
29. | radomska ttowe Pionki, ul. Kolejowa 8 1,3 10 A
30. | siedlecka ttowe Suchozebry 8 0,8 10 A
31. | sierpecka ttowe Sierpc, LO im. Sucharskiego 8 2,4 10 A
32. ttowe Sochaczew, ul. Staszica 8 2,2
33. ocnaczensie komunikacyjne Elc.)c\:/r\}g?szzea\l,:l/\‘/skalieromskiego 8 3,7 h g
34. | sokotowska ttowe Sokotéw Podlaski, ul. Wolnosci 8 1,5 10
35. | szydtowiecka | ttowe Szydtowiec, ul. Kosciuszki 194 8 1,8 10
36. ;vaacrrs‘gz\;]v;ka ttowe Btonie, ul. Poniatowskiego 8 2 10 A
37. | wegrowska ttowe Wegréw, Osiedle Mickiewicza 8 1,3 10 A
38. ttowe Wotomin, ul. Kazimierza Wielkiego 1 8 1,6

wotominska 10 A
39. komunikacyjne | Marki, ul. Pitsudskiego/Stoneczna 8 2,2
40. | wyszkowska ttowe Wyszkéw, ul. Geodetéw 8 2 10 A
41. | zwolenska ttowe Zwolen, ul. Jagietty 4 8 1,2 10 A
42. | zurominska ttowe Zuromin, ul. Warszawska 13 8 2,8 10 A
43. | zyradowska ttowe Zyrardéw, ul. Parkowa 8 2,1 10 A
44. Ostroteka ttowe Ostroteka, ul. Kleberga 8 2 10 A
45. grodzka komunikacyjne | Ostroteka, ul. Warszawska/Konwy 8 2,2
46. ttowe Ptock, ul. Reja 8 24

Ptock grodzka 10 A
47. komunikacyjne | Ptock, ul. Kilinskiego 8 4,5
48. | Radom ttowe Radom, ul. Tochtermana 8 1,8 10 A
49, | 9rodzka komunikacyjne | Radom, ul. Zeromskiego 8 23
50. Siedlce ttowe Siedlce, ul. Woszczerowicza 9 8 1,6 10 A
51, | grodzka komunikacyjne | Siedice, ul. Sikorskiego 8 2,3
52. ttowe Warszawa-Biatoteka, ul. Otéwkowa 8 2,2
53. ttowe Warszawa-Rembertéw, ul. Dwéch Mieczy 6 1,7
54. ttowe Warszawa-Wawer, ul. Hertza 8 2,5
55. ttowe Warszawa-Wrtochy, ul. Promienista 8 23
56. ttowe Warszawa-Ursus, ul. Warszawska 4 2,8
57. ttowe Warszawa-Bemowo, ul. Puszczy Solskiej 8 2,6
58. | miasto ttowe Warszawa-Grochéw, ul. Fundamentowa 4 1,8

stoteczne i 10 B
59. | Warszawa ttowe Warszawa-Sroédmiescie, ul. Bednarska 7 2,9
60. ttowe Warszawa-Wesota 7 1,7
61. komunikacyjne | Warszawa, ul. Gréjecka 8 4,5
62. komunikacyjne | Warszawa, Al. Niepodlegtosci 5 41
63. komunikacujne | Warszawa, ul. Marszatkowska 7 6,2
64. komunikacyjne | Warszawa, ul. Radzyminska 7 3,9
65. komunikacyjne | Warszawa, ul. Targowa 7 4,6
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Tabela 64. Klasyfikacja stref w zakresie dwutlenku siarki w 2004 roku w wojewoédztwie mazowieckim
- cel: ochrona roslin, teren kraju

: Okres Liczba iz
Stanowisko < g ; Sa Wartos¢ Klasa
Lp. Strefa pomiarowe usrs"ig;é?,]ma zatv‘\ll\;%cii'fg‘r"lvych (ng/md) parametru | strefy
1. |grojecka Belsk Duzy rok 8 665 6,9 20 A
2. |ptocka Maszewo rok 7 326 9,7 20 A
warszawska :
3. zachodnia Granica-KPN rok 8 401 8,1 20 A
Tabela 65. Klasyfikacja stref w zakresie dwutlenku siarki w 2004 roku w wojewoédztwie mazowieckim
- cel: ochrona roslin, obszar parkéw narodowych
; Okres Liczba Iy
Stanowisko < T : Sa Wartos¢ Klasa
Lp. Strefa pomiarowe us;tiggglaﬁma zatv‘\’l\;s:;cillfgaych (hg/m®) | parametru | strefy
warszawska :
1. zachodnia Granica-KPN rok 8 401 8,1 15 A
Tabela 66. Klasyfikacja stref w zakresie tlenkow azotu w 2004 roku w wojewoédztwie mazowieckim
- cel: ochrona roslin, teren kraju
: Okres Liczba Iy
Stanowisko < g ; Sa Wartos¢ Klasa
Lp. Strefa pomiarowe usgggg‘nla zatms:‘?ﬁg&y‘:h (ug/m? | parametru | strefy
1. |gréjecka Belsk Duzy rok 8 560 9,9 30 A
2. |ptocka Maszewo rok 6 649 7,3 30 A
warszawska ;
3. zachodnia Granica-KPN rok 8 603 9,5 30 A
Tabela 67. Klasyfikacja stref w zakresie tlenkow azotu w 2004 roku w wojewodztwie mazowieckim
- cel: ochrona roslin, obszar parkéw narodowych
: Okres Liczba Iy
Stanowisko < g ; Sa Wartos¢ Klasa
Lp. Strefa pomiarowe usgggg‘nla zatms:‘?ﬁg&y‘:h (ug/m? | parametru | strefy
warszawska :
1. 2achodnia Granica-KPN rok 8 603 9,5 20 A
Tabela 68. Klasyfikacja stref w zakresie ozonu w 2004 roku w wojewddztwie mazowieckim
- cel: ochrona roslin
: Dopuszczalny | wartos¢
Lp. Strefa St:;‘i’;’l‘,':)s‘:,(g Czas usredniania poziom AOT 40 | Klasa
P (Hg/m?*h) (g/m3h) | strefy
1. | grojecka Belsk Duzy gktes yegetacyiny 24 000 15108 A
2. | plocka Maszewo gktes wegetacyjny 24000 19 364 A
3. | warszawska zachodnia Granica-KPN ?kégs_:\slsqeggtacyjny 24 000 11781 A
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3 i i 1. ochrona zdrowia
3.4.4. Koficowa klasyfikacja stref Kaca A 50 stref
W wojewddztwie mazowieckim wykonano w kolejnych * Klasa B - 17 stref
latach trzy oceny roczne jako$ci powietrza za lata: 2002, * Klasa C - 5 stref
2003 i 2004. W wyniku pierwszej oceny rocznej jako- 2. ochrona roslin
$ci powietrza za 2002 rok sklasyfikowano jako C szes¢ * Klasa A - 37 stref
stref wojewddztwa. Byty to: miasto stoteczne Warsza- Trzecia, obecna ocena roczna jakosci powietrza za

wa, wotomifiska, otwocka, piaseczynska, pruszkowska 2004 rok klase C nadata 4 strefom ze wzgledu na niedo-
i nowodworska. W strefach tych wystgpito przekroczenie  trzymanie pozioméw dopuszczalnych dla PM10 (miasto
pozioméw dopuszczalnych powigkszonych o margines stoteczne Warszawa, miasto Radom, miasto Ostroteka,
tolerancji dla pytu zawieszonego PM10. Powstaty pro- zyrardowska) oraz poziomow dopuszczalnych dla NO,
gramy ochrony powietrza, w ktérych przeanalizowano W przypadku stacji komunikacyjnej w Warszawie. Wyma-
wielkosci emisji oraz jej zrédta. Przyczynami wysokich ~ gaja one stworzenia programow ochrony powietrza oraz
stezen pytu jest emisja pierwotna oraz emisja wtérna dalszego monitorowania skuteczno$ci dziatania tych
niezorganizowana. Zakres dziatan podjetych w pla-  programéw. Koricowa klasyfikacja stref w wojewo6dztwie

nach naprawczych przewidywat ograniczenie emisji ~ mazowieckim za 2004 rok przedstawia sig¢ nastepujgco:
zanieczyszczen energetycznych poprzez modernizacje 3. ochrona zdrowia

kottowni, zmiane paliwa, termoizolacje budynkéw oraz * Klasa A - 24 strefy

likwidacje pylacych nawierzchni drég poprzez ich utwar- * Klasa B - 14 stref

dzanie lub wymiane zuzytych nawierzchni na nowe, * Klasa C - 4 strefy

a takze ograniczenie unosu pytu poprzez nasadzanie 4. ochrona roglin

drzew, krzewdw i krzewinek. Przedstawiciele samorza- * Klasa A - 37 stref

déw zostali zobowigzani rozporzadzeniem Wojewody Koncowg klasyfikacje stref w wojewodziwie mazo-

Mazowieckiego do informowania o nowych inwesty-  wieckim za 2004 rok przedstawia mapa 18.
cjach, ktére mogtyby niekorzystnie wptynac¢ i zwiekszy¢

poziom stezen pylu zawieszonego w strefie objetej 3.4.5. Ogdlna ocena jakosci powietrza
programem. Koncowa klasyfikacja stref w wojewédztwie
mazowieckim za 2002 rok byta nastepujgca: Celem polityki ekologicznej wojewddztwa jest miedzy
1. ochrona zdrowia innymi poprawa jakosci powietrza atmosferycznego,
* Klasa A - 12 stref CO oznacza zmniejszenie emisji zanieczyszczen tzw.
* Klasa B - 24 strefy presji i osiggniecie standardéw imisyjnych. Gtéwne
* Klasa C - 6 stref zrédta zagrozenia dla jako$ci powietrza stanowia:
2. ochrona roslin » zrodta punkiowe zwigzane z energetycznym
* Klasa A - 37 stref spalaniem paliw i procesami technologicznymi
Druga ocena roczna jakosci powietrza za 2003 rok w zaktadach przemystowych,

nie wytonita nowych stref klasy C, dla ktérych naleza- » zrodta liniowe zwigzane z komunikacja,

toby tworzy¢ programy naprawcze. Klase C uzyskato « Zrodta powierzchniowe niskiej emisji rozproszonej
5 stref: miasto stoteczne Warszawa, otwocka, pruszkow- komunalno-bytowej i technologiczne;j.

ska, wotominska i nowodworska ze wzgledu na prze- Z badan monitoringowych wynika, ze typowe ,hot-
kroczenie pozioméw dopuszczalnych dla pytu PM10. spot” wystepuja w bliskim sgsiedztwie ulic o bardzo du-
W strefie piaseczynskiej stezenia PM10 obnizyty sie zym natezeniu ruchu, szczegdlnie w stabo przewietrza-
i poziomy dopuszczalne zostaty dotrzymane. Koncowa nych kanionach ulicznych, gdzie dochodzi do kumulo-
klasyfikacja stref wygladata nastepujaco: wania sie zanieczyszczen. Wynikiem tego sg podwyz-

Mapa 18. Koncowa klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2004 rok

Cel: ochrona zdrowia Cel: ochrona roslin
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szone wartosci stezen 1-h i dobowych wszystkich zanie-
czyszczen. Najwyzsze stezenia wystepuja w Warszawie
i w wiekszych miastach wojewddztwa. Roczne oceny
stanu jakos$ci powietrza pokazuja, ze istotnym czynni-
kiem, determinujacym czesto wielkosci stezen zanie-
czyszczen, sg warunki meteorologiczne. Mrozne i dtugie
zimy przektadajg si¢ na wyzsze stezenia dwutlenku siarki
i pytu zawieszonego, natomiast gorace lata na wyzsze
stezenia ozonu. Zauwaza sie réwniez, ze stezenia dwu-
tlenku azotu, szczeg6lnie w Warszawie majg tendencje
wzrostowg.

Wojewddztwomazowieckiecharakteryzujesie$rednim
stopniem zanieczyszczenia powietrza. W znacznej cze-
$ci wojewodztwa stwierdza sie niski poziom stezen zanie-
czyszczen. Najwieksze problemy wystepuja w przypadku
zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM10,
ale poziomy dopuszczalne w przypadku pytu sg bardzo
niskie, a mozliwo$¢ redukcji emisji ze zrédet niezorga-
nizowanych (pylenie wtorne) jest niestychanie ograni-
czona. Ta niewielka mozliwo$¢ ingerencji w poziomy
stezen tego zanieczyszczenia w najblizszych latach
moze przetozy¢ sie na przekroczenia poziomoéw do-
puszczalnych na wielu stanowiskach pomiarowych, tym
bardziej, ze juz od 2005 roku marginesy tolerancji dla
PM10 osiggaja warto$é zero i norma stajg sie niskie
poziomy dopuszczalne (50 i 40 pg/md).

W punktach 3.3 i 3.4 niniejszego opracowania omoé-
wiono wyniki pomiaréw na stacjach monitoringowych,
potem pokazano szczeg6towg ocene jakosci powietrza
ze wskazaniem miejsc izanieczyszczeh ze wzgledu
na ktére poszczegolne strefy wojewddztwa mazowie-
ckiego otrzymaty klase C, czyli w skali wojewddztwa
wskazano miejsca i problemy, na ktére nalezy w najbliz-
szych latach zwrdci¢ szczegdlng uwage i rozpoczagé
dziatania majace na celu osiaggniecie poprawy stanu
jakosci powietrza.

Dokonujgc og6lnej oceny jakosci powietrza w woje-
woédztwie mazowieckim, dla jej lepszego zobrazowania
postuzono sie usrednionymi wskaznikami stezen zanie-
czyszczen stanowigcymi mierniki realizacji polityki eko-
logicznej panstwa.

W przypadku dwutlenku siarki sytuacje obrazuje
wykres 31.

Wykres 31. Usrednione stezenia dwutlenku siarki
dla wojewddztwa i wiekszych miast w 2004 roku

Radom Plock Siedlce Ciechanéw

wojewodztwo  Warszawa

Ostroleka

‘D rok [ sezonzimowy [l sezon letni ‘

Z wykresu wida¢, ze poziom tego zanieczyszczenia
w wojewddztwie jest niski, najwyzsze warto$ci wyste-
puja w najwiekszych miastach szczegolnie w sezonie
grzewczym. W okresie letnim, czyli wtedy, gdy emi-
sja dwutlenku siarki jest niewielka poziomy stezen sg
bardzo niskie. Aby zmniejszy¢ emisje dwutlenku siarki,
co réwnoczes$nie na pewno przetozy sie na poziomy
imisji, nalezy nadal modernizowa¢ systemy grzewcze
budynkéw, poprawiaé efektywno$¢ energetyczng oraz
przestawiac sie na uzywanie ekologicznych paliw.
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Usrednione wielkosci dwutlenku azotu stanowig
w skali wojewddztwa okoto 50% normy dopuszczalnej,
w wiekszych miastach do 75%. Oczywiscie w Warszawie
te stezenia sg najwyzsze, co niewatpliwie jest wynikiem
duzej emisji tego zanieczyszczenia ze zrodet mobilnych.
Usrednione wielko$ci stezert NO, przedstawiono na wy-
kresie 32. Na poprawe sytuacji moga wptyna¢ dziatania
dotyczace lepszej organizacji ruchu samochodowego,
uzywanie dobrej jakoéci paliw, a takze sprawnych tech-
nicznie pojazdéw.

Wykres 32. Usrednione stezenia dwutlenku azotu
dla wojewddztwa i wiekszych miast w 2004 roku
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Zupetnie inaczej przedstawia sie sytuacja w przypad-
ku pytu PM10, co pokazuje wykres 33. Usrednione ste-
Zenia pytu w skali wojewo6dztwa ze wszystkich stacji po-
miarowych stanowig okoto 64% poziomu dopuszczalne-
go powiekszonego o margines tolerancji i 66% poziomu
dopuszczalnego docelowego. W przypadku Warszawy
te obliczenia wygladajg nieco gorzej, bo stanowig one az
86% poziomu dopuszczalnego powigkszonego o margi-
nes tolerancji i 89% poziomu dopuszczalnego, ktéry ma
juz obowigzywa¢ od 2005 roku. W pozostatych miastach
wielkosci te stanowig od 36% do 73% poziomu dopusz-
czalnego. Niewatpliwie na wielko$¢ stezenia $rednio-
rocznego wptywa sezon grzewczy zwigzany z wiekszg
emisja pytu, bowiem w sezonie zimowym ilo$¢ dni z prze-
kroczeniem poziomu dopuszczalnego dla stezen dobo-
wych jest znacznie wyzsza, natomiast w miesigcach
letnich takie przekroczenia wystepujg sporadycznie.
Osiggniecie poprawy sytuacji w zakresie obnizenia ste-
zen tego zanieczyszczenia bedzie w najblizszych latach
stanowit bardzo duzy problem, ktéry dotyczy nie tylko
Polski, ale réwniez wiekszosci krajow europejskich.

Wykres 33. Usrednione stezenia pytu PM10
w wojewoddztwie i wigkszych miastach w 2004 roku

ug/m’
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W przypadku ozonu normy dopuszczalne zostaty
dotrzymane. Maksymalna ilo$¢ dni z przekroczeniem
poziomu 120 pg/m?® wyniosta 14 (dopuszcza sie 60 dni).
Dokonujgc prognozy na 2005 roku, w oparciu 0 majace
juz obowigzywac¢ nowe kryteria (25 dni z przekrocze-
niem warto$ci 120 pg/md) nie przewiduije sie przekroczenh
tego zanieczyszczenia. Na wykresach 34 i 35 pokazano
liczbe dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego
w miastach wojewddztwa oraz na stacjach w Warszawie.

Wykres 34. Liczba dni z przekroczeniem poziomu
dopuszczalnego (120 ug/m?) dla ozonu w wybranych
miastach wojewddztwa mazowieckiego w 2004 roku
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Legionowo

liczba dni

Wykres 35. Liczba dni z przekroczeniem poziomu
dopuszczalnego (120 ug/m?) dla ozonu na stanowiskach
pomiarowych w Warszawie w 2004 roku
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Tlenek wegla jest zanieczyszczeniem, kitdrego po-
ziomy stezeh w wojewddztwie i miastach sg niskie, naj-
wyzsze wystepuja w Warszawie. Maksymalne stezenia
8-h réwniez sg niskie i stanowig okoto 20-50% poziomu
dopuszczalnego - wykres 36.

Wykres 36. Usrednione steZenia oraz max 8-h tlenku
wegla w wojewddztwie i miastach w 2004 roku

7000
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Podobna sytuacja wystepuje w przypadku otowiu,
ktérego usrednione stezenia w wojewddztwie stanowig
okoto 5% normy dopuszczalnej. Najwyzszg warto$¢ ste-
zenia $redniorocznego zanotowano w Ciechanowie, ale
ono réwniez stanowi tylko okoto 9% normy dopuszczal-
nej, co pokazuje wykres 37.

Wykres 37. Usrednione steZenia ofowiu
dla wojewddztwa i miast w 2004 roku
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Wykres 38 przedstawia usrednione wartosci stezen
benzenu dla wojewo6dztwa i wybranych miast w rozbiciu
na wartoéci stezeh na stacjach ttowych i komunikacyj-
nych. Wyraznie widaé, ze na stanowiskach narazonych
na bardzo duzy wptyw komunikacji poziomy stezen ben-
zenu sg wyzsze. Na stanowiskach pasywnych stanowig
one w chwili obecnej okoto 50% poziomu dopuszczal-
nego powiekszonego o margines tolerancji (10 pg/m?),
jednak w stosunku do warto$ci docelowej (5 pg/m?) sta-
nowig az okoto 90% normy dopuszczalnej. Na stacjach
automatycznych ta statystyka wyglada lepiej, bowiem
stezenia benzenu stanowig tam okoto 20% poziomu
dopuszczalnego z marginesem tolerancji i okoto 50%
poziomu dopuszczalnego. Natomiast na stanowiskach
pasywnych ttowych wielko$ci stezen nie przekraczaja
20% poziomu dopuszczalnego powigkszonego o margi-
nes tolerancji i 40% docelowej normy dopuszczalnej.

Wykres 38. Usrednione stezenia benzenu
dla wojewddztwa i miast w 2004 roku
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Podsumowujac ocene ogdéing jakosci powietrza w wo-
jewodztwie, dokonang na podstawie wskaznikéw mozna
stwierdzi¢, ze w zakresie stezen zanieczyszczen gazo-
wych poziomy dopuszczalne sg dotrzymane, co oczywi-
Scie nie zwalnia stuzb ochrony srodowiska z monitorowa-
nia wielko$ci stezen tych zanieczyszczen oraz sledzenia
tendencji zmian jako$ci powietrza i identyfikowania nie-
korzystnych zjawisk. W zakresie stezen zanieczyszczenh
pytowych sytuacja jest bardziej problematyczna. Notowa-
ne przekroczenia norm zapylenia sg trudne do wyelimi-
nowania, poniewaz na wielkosci stezen pytu maja wptyw
zrédta, z ktérych emisje bardzo trudno jest ograniczyc.



Na wykresie 39 pokazano $redni udziat dni w % z nie
przekroczong normg dopuszczalng imisji dla podstawo-
wych zanieczyszczen. W przypadku SO, wzieto pod uwa-
ge wartosci stezen 1-h i 24-h, w NO, warto$ci stezen 1-h
(nie ma normy 24-h, a na zadnej stacji nie wystapito prze-
kroczenie warto$ci dopuszczalnej 1-h), za§ w przypadku
PM10 analizowano wartosci stezen 24-h. Wyraznie wi-
daé, ze imisja dwutlenku siarki i dwutlenku azotu w wo-
jewdédztwie i wybranych miastach nie stwarza zagrozen,
natomiast imisja pytu PM10 jest niezadowalajgca i wyma-
ga podjecia dziatan zmierzajgcych do poprawy sytuacii.

Wykres 39. Sredni udziat dni w % z nie przekroczong
norma dopuszczalng stezen w wojewddziwie
i miastach w 2004 roku
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Usrednione wielkosci stezen zanieczyszczen dla wo-
jewddztwa mazowieckiego i wybranych miast dotyczgce
imisji za 2004 rok przedstawiono w tabeli 69 oraz na wy-
kresie 40 i 41.

Ostroleka Ciechanow
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4. CHEMIZM OPADOW ATMOSFERYCGZNYCH
| DEPOZYCJA ZANIECZYSZCZEN
DO PODLOZA (NA PODSTAWIE
OPRACOWANIA INSTYTUTU METEOROLOGII
| GOSPODARKI WODNEJ ODDZIAL
WE WROCLAWIU)

Celem Krajowego Monitoringu Chemizmu Opaddéw
Atmosferycznych i Depozycji Zanieczyszczen do Pod-
toza jest okreslenie w skali kraju rozktadu tadunkéw
zanieczyszczen wprowadzanych z mokrym opadem do
podtoza. Jednostkg nadzorujgcg jest Wroctawski Od-
dziat Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, ktory
prowadzi bank danych, przygotowuje raporty i opraco-
wania. Sie¢ monitoringowa sktada sie z 25 stacji pomia-
rowych chemizmu opadoéw. Sg to stacje synoptyczne
IMGW, wytypowane na podstawie danych klimatycznych
jako charakterystyczne dla oceny obszarowego rozkta-
du zanieczyszczen. Na wszystkich stacjach zbierany
jest w sposéb ciagty opad atmosferyczny mokry, ktéry
poddawany jest analizie w cyklach miesiecznych. Row-
nolegle z poborem prébek opadu prowadzone sg po-
miary i obserwacje wysokosci i rodzaju opadu, kierunku
i predko$ci wiatru oraz temperatury powietrza. Ponad-
to na kazdej stacji zbierane sg probki dobowe opadow
i na biezgco, po uptywie doby opadowej, bezposrednio
na stacji wykonywany jest pomiar ich odczynu (pH).
Miesigczne probki opaddw analizowane sg na zawarto$¢
zwigzkéw kwasotworczych, biogennych i metali (w tym
metali ciezkich), tj. na zawarto$¢ chlorkéw, siarczanéw,
azotynéw, azotanéw, azotu amonowego, azotu ogdlne-
go, fosforu ogélnego, potasu, sodu, wapnia, magnezu,
cynku, miedzi, zelaza, otowiu, kadmu, niklu, chromu

Tabela 69. Usrednione wartosci stezen dla wojewoddzitwa i wybranych miast w 2004 roku

Usrednione stezenia zanieczyszczen (ug/m?®)
Lp.| Obszar so, NO, PM10 Ben- | otew co Ozon
Sa | lato | zima| Sa Sa lato | zima Sa Sa Sa | Sm(8-h) | Sa | Sm (8-h)

1. | Wojewodztwo | 6,5 3,7 88 | 20,9 | 26,5 19,7 33 2,3 0,028 | 521 3274 |43,4| 127,8
2. | Warszawa 9,8 66 | 134 | 282 | 355 | 31,2 | 38,7 2,9 0,027 | 750 3828 |43,8| 1325
3. | Radom 6,5 4.1 9,1 21,3 | 30,5 | 24,6 | 36,7 1,9 - 486 4340 39,7 1104
4. | Ptock 8,3 4,6 9,5 21,2 21,4 16 27,2 2,7 - 371 2191 46,8 119

5. | Ostroteka 1,5 1,3 1,4 12,3 | 20,4 14,8 26 2,1 0,014 - - - -

6. | Ciechanow 2,5 1,3 2,9 17,3 | 259 17,9 | 33,9 2,2 0,051 - - - -

7. Siedlce 2,1 0,9 3,8 16,8 14,8 9,9 21,3 1,95 - - - - -

Wykres 40. Usrednione wartosci stezen
dla wojewddztwa w 2004 roku

Wykres 41. Usrednione wartosci stezen
dla wojewddztwa i miast w 2004 roku
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i manganu. Kontrolowany jest odczyn (pH) opadéw oraz
przewodno$¢ elektryczna wtasciwa.

W wojewddztwie mazowieckim stacja pomiaru chemi-
zmu opadoéw znajduje sie na terenie Lotniska ,Okecie”,
a analizy sktadu chemicznego opadéw wykonuje akre-
dytowane laboratorium WIOS w Warszawie.

W 2003 roku na stacji monitoringowej w wojewo6dz-
twie mazowieckim dokonano 93 pomiaréw odczynu (pH)
dobowych prébek opadéw w celu oceny kwasowosci wod
opadowych. Odczyn miescit sie w zakresie od 3,63 do
7,35 pH, $rednia roczna wazona pH=4,69. W przypadku
48% prébek wartosci odczynu byty nizsze od wartoSci
pH=5,6 oznaczajgcej naturalng kwasowo$¢ wod opado-
wych, wskazujgc na zawartos¢ w nich mocnych kwasoéw
mineralnych. W wieloleciu 2001-2003 stwierdzono zmniej-
szenie ilosci kwasnych deszczy o 32%, za$ w poréwnaniu
z rokiem ubiegtym zanotowano ich wzrost 0 7%.

W 2003 roku na obszar wojewddztwa mazowieckiego
wody opadowe wniosty nastepujace ilosci zanieczysz-
czen - tabela 70.

Tabela 70. Obcigzenie powierzchniowe obszaru
wojewddztwa mazowieckiego substancjami
wniesionymi przez opady atmosferyczne w 2003 roku

Lp. Wskaznik tadunek catkowity
w (Mg)
1. Siarczany 59 893
2. Chlorki 35 240
3. Azotyny + azotany 9314
4. Azot amonowy 17 294
5. Azot ogdiny 37 883
6. Fosfor ogolny 1171,7
7. Séd 18 270
8. Potas 7 624
9. Wapn 24 424
10. Magnez 3483
11. Cynk 1305,5
12. Miedz 166,3
13. | Zelazo 609,4
14. Otow 37,71
15. Kadm 5,644
16. Nikiel 21,78
17. Chrom 10,997
18. Mangan 148,42
19. Jon wodorowy 94,74

Najwiekszym tadunkiem badanych substancji zo-
stat obcigzony obszar miasta stotecznego Warszawy:
chlorkéw, azotu i fosforu ogdlnego, sodu, potasu, mag-
nezu, cynku, zelaza i chromu. Najmniejsze obcigzenie
powierzchniowe wystapito w powiecie tosickim. Roczny
tadunek jednostkowy badanych substancji zdeponowa-
ny na obszar wojewodztwa mazowieckiego byt wigkszy
niz $redni dla catego obszaru Polski. Zmiany rocznych
tadunkéw catkowitych na przestrzeni lat w wojewo6dztwie
mazowieckim pokazuje wykres 42.

Na podstawie wynikéw piecioletnich badan monitorin-
gowych chemizmu opadéw atmosferycznych i depozy-
cji zanieczyszczen do podtoza prowadzonych w latach
1999 - 2003 wynika, ze depozycja roczna analizowa-
nych substancji, dla wiekszosci sktadnikéw, charaktery-
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Wykres 42. tadunki roczne zanieczyszczen dla
wojewddztwa mazowieckiego w latach 1999 - 2003
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zowata sie zmianami spadkowymi, a catkowite roczne
obcigzenie powierzchniowe w 2003 roku tadunkiem ba-
danych substancji deponowanych z atmosfery zmalato
w poréwnaniu do $redniej z poprzednich lat 0 9,3%, przy
nizszej $redniorocznej sumie wysokosci opadéw o 15%.
Whiesiony wraz z opadami w 2003 roku tadunek siarcza-
néw, w poréownaniu do $redniej z lat 1999-2002, zmalat
0 24,1%, azotynéw i azotanéw o 23,8%, azotu ogdlne-
go o 16,3 %, fosforu ogdlnego o 18,1%, potasu o 8,6%,
wapnia 0 13,6%, magnezu o 14,8%, cynku o 21,9%,
zelaza o0 39,9%, otowiu 0 60,7%, kadmu o 36,7%, niklu
0 28,9%, chromu o 31,5%, manganu o 3,8% i jonéw
wodorowych 0 39,3%. Natomiast roczne obcigzenie
azotem amonowym ksztattowato sie na podobnym po-
ziomie, a depozyt chlorkéw zwiekszyt sie 0 51,2%, sodu
0 6,9% i miedzi 0 10,7%.

Pomimo zauwazalnych tendencji malejgcych wielu
sktadnikéw, depozycja zanieczyszczen atmosferycz-
nych w wojewo6dztwie mazowieckim jest nadal znaczaca
dla jego obszaru.

5. RUCH DROGOWY A ZANIECZYSZCZENIE
POWIETRZA OBSZAROW MIEJSKICH
NA PRZYKLADZIE SYTUACJI W PRZEKROJU
AL. NIEPODLEGEOSCI W WARSZAWIE

W procesach zanieczyszczania powietrza atmosfe-
rycznego, w skali catego globu, znaczacg role odgrywa
emisja produktéw spalania paliw w silnikach pojazdéw
mechanicznych. W duzych aglomeracjach miejskich
udziat zanieczyszczen komunikacyjnych w ogdélnym



bilansie emisji z danego obszaru stanowi czesto dominu-
jace zrodto zanieczyszczen (tlenki azotu, tlenek wegla,
pyty, czy tez lotne zwigzki organiczne) ze wszystkich ro-
dzajéw zrédet na danym obszarze. Szereg badan wska-
zuje, iz réznego rodzaju substancje, bedace sktadowymi
produktéw spalania paliw ptynnych w silnikach pojaz-
déw mechanicznych, stanowig zagrozenie dla zdrowia
a nawet zycia cztowieka. Badania te jednakze obejmujg
ocene wptywu na organizm cztowieka pojedynczych,
wybranych zwigzkéw, w stezeniach znacznie przewyz-
szajgcych te notowane zwykle w powietrzu obszaréw
miejskich. Przypuszcza¢ jednak nalezy, iz negatywny
wptyw produktéw spalania paliw na zdrowie i zycie ludzi
ma charakter chroniczny. Wobec powyzszego dopiero
dtugotrwata, kilku- lub kilkunastoletnia ekspozycja na
dziatanie substancji takich jak tlenki azotu, tlenek we-
gla, pyty, weglowodory aromatyczne, czy tez powstajacy
w wyniku reakcji fotochemicznych ozon, zwieksza ry-
zyko zapadalnosci na choroby uktadu oddechowego
(w szczegolnosci przewlektg obturacyjng chorobe ptuc
oraz astme oskrzelowa). Niezwykle wazne wobec po-
wyzszego jest monitorowanie stanu $rodowiska, jak réw-
niez pomiary natezenia ruchu pojazdéw oraz ich struktu-
ry rodzajowej, przy uwzglednieniu zmian podstawowych
parametrow meteorologicznych, takich jak predkos$¢
wiatru, czy wysokosé opaddw atmosferycznych.
Wykonany w maju 2005 roku cykl pomiaréw nateze-
nia ruchu pojazdéw, obejmowat tgcznie 168 godzin po-
miarowych (1 tydzien). Pomiary prowadzono w przekro-
ju Al.Niepodlegtosci w Warszawie wyznaczonym przez
lokalizacje stacji monitoringu jakosci powietrza Woje-
woédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska. Zliczane
byty wszystkie pojazdy, ktére w kolejnych odcinkach cza-
sowych o dtugosci 1 godziny minety przekrdj pomiaro-
wy, co umozliwiato nastepnie przyporzadkowanie tej
wartoéci odpowiedniej 1-godzinowej $redniej stezenia
zanieczyszczen. Uwzgledniony zostat podziat na trzy za-
sadnicze grupy pojazdéw: samochody osobowe, ciezaro-
we oraz autobusy. W ramach kazdej z grup prowadzono
jednoczes$nie pomiar czaséw przejazdu na zadanym od-
cinku (pomigdzy ulicami Nowowiejskg oraz Wawelska),
co postuzyto nastgpnie do obliczenia Sredniej predkosci
ruchu pojazdéw w réznych porach doby. Srednia pred-
kos¢ obok natgzenia ruchu pojazdéw stanowi parametr
wejéciowy do modelowania natezenia emisji drogowej
zanieczyszczen. Prowadzono takze jednocze$nie po-
miar podstawowych parametrow meteorologicznych
(temperatura i wilgotno$¢ wzgledna powietrza na stacji
pomiarowej oraz predkosé wiatru i wielko$¢ opaddéw at-
mosferycznych z uzyciem przeno$nych urzadzen pomia-
rowych) w celu okreslenia wptywu zmian czynnikéw me-
teorologicznych na zmiany pozioméw zanieczyszczen.
Na podstawie analizy zebranych danych pomiaro-
wych, stwierdzi¢ mozna, iz w okresie prowadzenia po-
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miaréw, zmianom natezenia ruchu w poszczegdinych
godzinach towarzyszyty zwykle zblizone zmiany $red-
nich 1-godzinowych stezen zanieczyszczeh komunika-
cyjnych. W dni robocze poranne szczytowe natezenie
ruchu pojazdéw notowane jest w godzinach 8%-9%,
W tych tez godzinach rejestrowane jest zwykle najwigk-
sze stezenie zanieczyszczen. W przypadku popotudnio-
wego szczytu komunikacyjnego, przypadajgcego na
godziny 16%-18% zdarza sie niejednokrotnie, iz maksy-
malne poziomy zanieczyszczen sa przesuniete w czasie
o kilka godzin i rejestrowane okoto godziny 219%-22%,
Sytuacja taka moze wynika¢ ze zjawisk meteorologicz-
nych, a zwtaszcza z ustania pionowych ruchéw konwek-
cyjnych i pojawienia sig zjawiska inwersji. W przypadku
niektérych zanieczyszczen moze to by¢ réwniez efekt
przemian chemicznych. Najmniejsza liczba pojazdéw po-
rusza si¢ po ulicach w godzinach 3%-5%, w tym cza-
sie rébwniez rejestrowane sg najnizsze poziomy zanie-
czyszczen charakterystycznych dla ruchu drogowego.

Generalnie pomigdzy 1-godzinowymi natezeniami ru-
chu pojazdéw a stezeniami zanieczyszczen z odpowied-
nich godzin istnieje wyrazna korelacja. Wspdtczynniki
korelacji dla catego okresu pomiarowego osiagaja war-
tosci rzedu niemal 0,5 do niespetna 0,7. Wyjatek stanowi
tu brak w zasadzie korelacji pomiedzy natezeniem ruchu
a stezeniem dwutlenku siarki, co potwierdza fakt, iz SO
nie jest zanieczyszczeniem komunikacyjnym.

W przypadku tych dnijednak, w ktérych szczytowe ste-
zenia zanieczyszczen pokrywajg sie ze szczytowym na-
tezeniem ruchu, widoczna jest silna korelacja pomiedzy
tymi wielko$ciami, osiagajaca zaleznie od rodzaju zanie-
czyszczenia wartosci od ponad 0,6 do niemal 0,9. Dla wy-
branego dnia pomiarowego, dla ktérego zmiany nateze-
nia ruchu i stezen zanieczyszczen przedstawiono na wy-
kresie 43, wspotczynniki korelacji zestawiono w tabeli 71.
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Wykres 43. Zmiany steZzen wybranych zanieczyszczen
na tle zmian natezenia ruchu drogowego
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Tabela 71. Wspodfczynniki korelacji stezen zanieczyszczen i natezenia ruchu dla wybranego dnia pomiarowego

co NO NO, NO, PM, SO, C.H, Nat. ruchu
CO 1,00
NO 0,96 1,00
NO 0,92 0,98 1,00
NO 0,95 0,99 0,99 1,00
PM,, 0,87 0,93 0,93 0,94 1,00
80, 0,53 0,61 0,57 0,60 0,47 1,00
CH, 0,94 0,91 0,90 0,91 0,90 0,42 1,00
Nat. ruchu 0,85 0,83 0,77 0,82 0,65 0,74 0,74 1,00
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Analiza zalezno$ci pomiedzy stezeniami zanieczysz-
czen a predkos$cig wiatru, nie potwierdza przypuszczen
o wptywie zmian predko$ci wiatru na zmiany pozioméw
zanieczyszczen. W skali catego okresu pomiarowego
brak jest bowiem korelacji pomiedzy spadkami stezen
zanieczyszczen a wzrostem predkosci wiatru w odpo-
wiednich godzinach. Pomimo jednakze takiego gene-
ralnego spostrzezenia, w tych dniach, w ktérych szczy-
towe stezenia zanieczyszczeh przesuniete sa w czasie
w stosunku do szczytowych natezen ruchu, widoczne sa
wyraznie wigksze Srednie predkosci wiatru w godzinach
szczytu komunikacyjnego (okoto godziny 17%-18%)
i odpowiadajgce im stosunkowo niskie stezenia zanie-
czyszczen. Z kolei w godzinach 21%-22% zmniejszaja-
cej sie predkosci wiatru towarzyszg wzrastajgce pozio-
my zanieczyszczen komunikacyjnych. Réwniez w tych
dniach, gdy wysokiemu natezeniu ruchu odpowiadajg
szczytowe poziomy zanieczyszczen, predkos$ci wiatru sa
bliskie 0 m/s. Wyrazna jest takze w skali catego okresu
pomiarowego ujemna korelacja (-0,4 do -0,5) pomiedzy
stezeniami zanieczyszczehn a wilgotnoscia wzgledna
powietrza.

Wykonane pomiary natezenia ruchu drogowego dos¢
dobrze ilustruja sytuacje komunikacyjng na gtéwnych
ulicach Warszawy. W dni robocze przez przekréj pomia-
rowy w porannym szczycie komunikacyjnym przejezdza
$rednio ponad 5 000 pojazdéw w ciggu godziny, podobnie
jak w okresie szczytu popotudniowego. Niemniej jednak
pomiedzy godzinami 8% a 18% utrzymuje sie wzglednie
state i wysokie natezenie ruchu pojazdéw - maksymalny
spadek 1-godzinowego natezenia ruchu w stosunku do
wartoéci szczytowej w tych godzinach wynosit (zaleznie
od dnia) od 13% do 25%. Sytuacja taka sprawia, ze ruch
drogowy w Warszawie odbywa si¢ na poziomie wyczer-
panej przepustowosci. Srednia predkosé ruchu pojaz-
déw wynosi w centralnym obszarze 11 km/h, przy czym
na najwazniejszych arteriach komunikacyjnych miasta
nie przekracza zwykle 10 km/h. Cho¢ analizowany od-
cinek nalezy do ciggdéw komunikacyjnych o wyczerpanej
przepustowos$ci w godzinach szczytu popotudniowego,
zarejestrowane podczas pomiaréw Srednie predkosci ru-
chu pojazdéw w tych godzinach wyraznie przekraczaty
granice 10 km/h, osiggajac w przypadku samochodow
osobowych wartosci rzedu 16 km/h do 28 km/h, w przy-
padku samochoddw ciezarowych od 15 km/h do 23 km/h
oraz 12 km/h do 28 km/h dla autobuséw. Na podstawie
pomiaréw stwierdzono jednak, iz dla najwyzszych war-
tosci natezenia ruchu, przekraczajacych w godzinach
od 8% do 19% znaczaco 4 000 poj/h, a czesto réwniez
5 000 poj/h, predkosci Srednie pojazddéw osiggaja naj-
nizsze z przytoczonych warto$ci.

Ruch pojazdéw zatem, w godzinach szczytéw ko-
munikacyjnych nie odbywa sie w sposob ptynny, czego
efektem sg zwiekszone emisje drogowe zanieczyszczen,
wptywajace z kolei na podwyzszone poziomy zanie-
czyszczen w powietrzu. Pomiary natezenia ruchu prze-
prowadzone w Al. Niepodlegto$ci wykazaty, iz zmianom
natezenia ruchu towarzyszg analogiczne zmiany stezen
zanieczyszczen. Potwierdzeniem faktu, iz na analizowa-
nym odcinku ruch drogowy ma znaczgcy wptyw na za-
nieczyszczanie powietrza, w szczeg6lnosci tlenkiem
wegla i tlenkami azotu, jest wyrazna korelacja pomig-
dzy zmianami stezen zanieczyszczeh komunikacyjnych
a modelowym natezeniem emisji drogowej (tabela 72).

Nizsze wspotczynniki korelacji pomigdzy modelowa-
nymi emisjami zanieczyszczen a obserwowanymi steze-
niami w poréwnaniu z odpowiednimi wspotczynnikami
pomiedzy zmierzonym natezeniem ruchu a stezeniami
zanieczyszczenh moga byé wynikiem niedoktadnego mo-
delowania spowodowanego nieprecyzyjnym pomiarem
Sredniej predkosci ruchu pojazdéw, czy tez brakiem
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mozliwosci uwzglednienia parametréw meteorologicz-
nych. Swiadczy¢ mogg réwniez o istnieniu innych zro-
det emisji, anizeli spalanie paliw w silnikach pojazdéw.
W przypadku zanieczyszczen pytowych, gdzie korelacja
jest najnizsza, wérdd innych zrodet tych zanieczyszczen
wyrézni¢ mozna pyty powstate ze $cierania opon pojaz-
déw, wzbijanych przez samochody w wyniku zawirowan
mas powietrza powstajgcych wskutek ruchu pojazddw,
czy tez pochodzgcych ze Zrédet niepowigzanych w za-
den sposéb z ruchem ulicznym. Zauwazyé réwniez na-
lezy, iz w tych dniach, w ktdrych szczytowe natezenia
ruchu pokrywajg sie z maksymalnymi warto$ciami ste-
zen zanieczyszczen, réwniez pomiedzy tymi wielkoscia-
mi korelacja staje sie zdecydowanie silniejsza, osigga-
jac wartosci od 0,5 do nawet powyzej 0,8 dla pomiedzy
stezeniami PM10 a natezeniem emisji pytdbw oraz
0,7 do 0,9 w przypadku tlenku wegla i tlenkéw azotu.

Na analizowanym odcinku pomiarowym zdecydowa-
na wiekszo$¢é pojazdow stanowig samochody osobowe.
Ich udziat wyraznie przekracza 90% catkowitego nate-
zenia ruchu, przy czym w dni robocze (ze wzgledu na
ogo6lnie znacznie wiekszg liczbe pojazdéw) bywa nieco
mniejszy, wahajac sie w zaleznosci od godzin, od 71%
do 99% (tabela 73).

Mimo tak znaczacej przewagi samochodéw osobo-
wych na analizowanym odcinku, ich udziat w globalnym
natezeniu emisji (zwtaszcza pytéw i tlenkéw azotu) jest
wyraznie mniejszy (tabela 74). W dni robocze, w zalezno-
Sci od pory doby, natezenie emisji pytéw z samochodéw
osobowych waha sie w granicach od nieco ponad 5%
do niespetna 70%, natomiast tlenkéw azotu w granicach
od nieznacznie powyzej 7% do niewiele ponad 70%.
Jedynie w niedziele udziat ten jest nieco wiekszy
(od 25% do 70% w przypadku pytéw oraz od 30% do

Tabela 72. Wspotczynniki korelacji stezen zanie-
czyszczen i modelowego natezenia emisji drogowej
zanieczyszczen w skali catego cyklu pomiarowego

Stezenia zanieczyszczen
Modelowe natezenie rejestrowa[lych na stacji
emisji drogowej pomiarowej
zanieczyszczen
CcoO PM10 NO,
CO 0,60
PM 0,40
NO, 0,53

Tabela 73. Sredni udziat poszczegéinych kategorii
pojazdow w catkowitym natezeniu ruchu w rézne
dni tygodnia

Osobowe | Ciezarowe | Autobusy
Sobota 97,5% 1,1% 1,4%
Niedziela 97,7% 0,3% 2,0%
Dni robocze 97,2% 1,5% 1,3%

Tabela 74. Udziaf roznych grup pojazdow w globalnym
natezeniu emisji drogowej zanieczyszczen

Osobowe Cigzarowe Autobusy
CcO 93,5% 1,8% 4,7%
PM 45,0% 15,7% 39,3%
NO, 53,0% 13,9% 33,1%




70% dla tlenkéw azotu), na co wptyw ma gtéwnie zni-
komy udziat samochoddéw cigezarowych w ogdlnym na-
tezeniu ruchu. Mimo stosunkowo nieznacznego udziatu
autobusow w catkowitej liczbie pojazdéw ich wptyw na
globalne natezenie emisji zanieczyszczen jest do$¢ wy-
soki, waha sie bowiem od okoto 20% do niemal 80%
w dni robocze i od 25% do bez mata 70% w dni wolne.
Przypuszcza¢ zatem nalezy, iz ich wptyw na poziom za-
nieczyszczen komunikacyjnych jest bardzo istotny.

Niezmienny w zasadzie w zaleznosci od dnia tygo-
dnia lub tez zmienny bardzo niewiele wptyw autobuséw
na globalne natezenie emisji drogowej zanieczyszczenh
komunikacyjnych wynika z faktu, iz udziat autobuséw
w catkowitym natezeniu ruchu pojazdow jest wzglednie
staty w odpowiednich godzinach we wszystkie dni tygo-
dnia. kgcznie jednak w dni wolne od pracy po ulicach
porusza sig znacznie mniej pojazdow, anizeli w dni robo-
cze, gdy przekréj pomiarowy w Al. Niepodlegtosci mija
w ciggu doby od 70 000 do 75 000 pojazdéw. W dni
wolne godzinowe natezenia ruchu stanowig od 30% do
nieco ponad 80% odpowiednich natezen ruchu w dni
robocze, co w skali doby wptywa na mniejszg liczbe
pojazdéw o niemal 35% (sobota) do bez mata 50%
(niedziela). Zaznaczyé jednak nalezy, iz zalezno$¢ ta
nie dotyczy godzin nocnych (od 1% do 5%), gdy to nate-
zenie ruchu pojazdéw w dni wolne bywa nawet dwukrot-
nie wieksze od odpowiednich warto$ci dla dni roboczych
(wykres 44). Widoczny jest réowniez brak w zasadzie
szczytowych natezen ruchu w dni wolne, a maksymal-
ne 1-godzinowe natezenia rejestrowane sg w godzinach
od 12 do 19%.

Wykres 44. Srednie natezenia ruchu pojazdéw w dni
robocze i wolne
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Wykres 45. Zmiany srednich predkosci pojazdow
na tle natezenia ruchu drogowego
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Wysokie natezenia ruchu, powodujgce spadek $red-
niej predkosci ruchu pojazdéw, sprzyjajg powstawaniu
zatoréw komunikacyjnych. Z kolei emisja drogowa pro-
duktéw spalania paliw ptynnych (zwtaszcza tlenku we-
gla i weglowodoréw) w Scisty sposob uzalezniona jest
od $redniej predkosci pojazdéw. Emisja ta, w przypadku
pojazdéw poruszajgcych sie z predkosciami Srednimi
rzedu kilku km/h (a wiec panujgcych w zatorach dro-
gowych) moze by¢ nawet 5-krotnie wyzsza anizeli dla
predkosci $rednich rzedu 50 km/h. Zmiany S$redniego
natezenia emisji drogowej wybranego zanieczyszcze-
nia na tle zmian $redniego natezenia ruchu (wykres 46),
potwierdzaja te zaleznosci.

Wykres 46. Zmiany natezenia emisji drogowej
tlenku wegla na tle zmian natezenia ruchu
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Zmiany natezenia ruchu pojazdéw w ciagu doby prze-
ktadajg sie rowniez w bezposredni sposob na zmiany ich
Sredniej predkosci. Jest to szczeg6lnie widoczne w godzi-
nach pomiedzy 8% a 18%, gdy rejestrowane sg najwieksze
liczebnos$ci pojazddw poruszajgcych sie w sieci drogowo-
ulicznej. W godzinach nocnych, notowane sg najmniejsze
natezenia ruchu, co sprzyja rozwijaniu przez kierowcow
najwigkszych predkosci. W tych tez godzinach widoczne
sa najwieksze roznice pomiedzy $rednimi predkosciami
ruchu z odpowiednich godzin w rézne dni tygodnia. Wzra-
stajgca liczba pojazdéw w godzinach szczytu porannego
w bezposredni sposdb przektada sie na spadek $rednich
predkosci ruchu pojazdéw, co dla wybranego dnia po-
miarowego zaprezentowano na wykresie 45. Takze po-
miedzy poczatkiem porannego szczytu komunikacyjnego
a koncem szczytu popotudniowego, wida¢ najmniejsze
roznice pomiedzy warto$ciami $rednich predkosci w od-
powiednich godzinach z réznych dni, co uwarunkowane
jest stosunkowo wysokim i wzglednie statym w tym czasie
natezeniem ruchu pojazdow.
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Analizujgc zmiany stezen zanieczyszczeh rejestro-
wanych przez stacje w Al. Niepodlegtosci w dtuzszym
horyzoncie czasowym (1 roku), stwierdzi¢ mozna,
iz w dni wolne $rednie stezenia zanieczyszczen komu-
nikacyjnych sg znaczgco nizsze anizeli w dni robocze.
Na podstawie danych pomiarowych za rok 2004 stwier-
dzi¢ mozna, iz $rednie stezenia odpowiednich zanie-
czyszczen w soboty i niedziele stanowig od 61% do 89%
Srednich wartoéci tych zanieczyszczeh z pozostatych
dni tygodnia. Zaznaczyé przy tym nalezy, iz w oblicze-
niach dni $wigteczne wypadajgce w dniach od ponie-
dziatku do pigtku traktowano tak jak dni robocze. Po-
rownanie $rednich stezen ze wszystkich dni tygodnia
(na podstawie danych z roku 2004), dla wybranych
zanieczyszczen zaprezentowano na wykresie 47.
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Wykres 47. Srednie stezenia wybranych
zanieczyszczen w rézne dni tygodnia w 2004 roku
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Podsumowanie

W przekroju stacji monitoringu w Al. NiepodlegtoSci
na poziom zanieczyszczen w powietrzu decydujgcy
wptyw ma natezenie ruchu pojazdéw. Swiadczg o tym
zaréwno przebiegi krzywych stezen zanieczyszczen na
tle zmian natezenia ruchu pojazddw, wspétczynniki ko-
relacji pomiedzy tymi wielko$ciami, jak réwniez korelacje
pomiedzy stezeniami zanieczyszczen i natezeniem ich
emisji drogowej. Bez watpienia, poza zmianami liczeb-
nosci pojazdéw poruszajacych sie po analizowanym
ciggu komunikacyjnym, niebagatelny wptyw na poziom
zanieczyszczehn ma $rednia predko$¢ ruchu pojazdéw
(zwtaszcza w okresie najwyzszych natezen ruchu), jak
réwniez czynniki meteorologiczne, w tym w szczegol-
nosci opaddéw atmosferycznych, wilgotnosci wzglednej
powietrza, czy predkosci wiatru. Na fakt, iz nie udato sie
uchwyci¢ jednoznacznej zaleznosci korelacyjnej pomie-
dzy przebiegiem $rednich 1-godzinnych stezenh zanie-
czyszczen a zmianami parametrow meteorologicznych
wptyng¢ mogta niedoskonato$¢ urzadzen pomiarowych
zastosowanych do rejestrowania parametréw meteo-
rologicznych. Przypuszcza¢ mozna réwniez, iz duza
zmienno$¢ warunkéw meteorologicznych, jaka miata
miejsce w czasie cyklu pomiarowego, réwniez wptyne-
ta na fakt, iz analiza wartosci $rednich 1-godzinnych
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i odpowiadajgcych im 1-godzinnych natezen ruchu po-
jazdow nie pozwolita na uchwycenie rzeczywistych
zmian, ktére bytyby widoczne w przypadku danych
0 mniejszym czasie usredniania (np. 1-minutowym).

Podsumowujac, nalezy podkresli¢, iz w okresie szczy-
tu komunikacyjnego na analizowanym odcinku ruch
pojazdéw nie odbywa sie w spos6b ptynny, czego po-
twierdzeniem jest zauwazalny spadek zarejestrowanej
predkosci pojazdéw. Efektem wzrostu natezenia ruchu
i jednoczesnego spadku $redniej predkosci pojazdéw
jest wyrazny wzrost stezen zanieczyszczen powietrza,
na co niebagatelny wptyw majg samochody ciezarowe
i autobusy, mimo znikomego ich udziatu w catkowitej
liczbie pojazdéw poruszajgcych sie w ciggu Al. Niepod-
legtosci. Istotnie mniejsze natezenie ruchu pojazdéw
w dni wolne od pracy w poréwnaniu z dniami roboczy-
mi skutkuje réwniez widocznie mniejszymi poziomami
zanieczyszczen w soboty i jeszcze nizszymi w niedzie-
le, co nie zmienia faktu, iz w 2004 roku zarejestrowano
przekroczenia dopuszczalnych pozioméw PM10 i NO,
o rocznym okresie uéredniania i przekroczenia dopusz-
czalnego poziomu zapylenia o 24-godzinnym okresie
usredniania.

Wykonane wstepne badania w ciggu komunikacyj-
nym Al. Niepodlegtosci potwierdzity, ze emisje produk-
téw spalania paliw w silnikach samochodoéw w istotny
spos6b wptywajg na zanieczyszczenie powietrza obsza-
row miejskich, zwtaszcza w sgsiedztwie ciggéw komuni-
kacyjnych o duzym natezeniu ruchu, stanowigc dominu-
jace zrédto zanieczyszczen atmosferycznych na danym
terenie. Brak mozliwos$ci weryfikacji wynikow pomiarow
i spostrzezeh dokonanych w ciggu Al. Niepodlegtosci
w innych punktach miasta, uniemozliwia w chwili obec-
nej stawianie generalnych wnioskéw na temat wptywu
ruchu drogowego w Warszawie na poziom zanieczysz-
czenia powietrza obszaréw miejskich. Nalezy jednak
przypuszczaé, ze przedstawione zaleznosci i obserwa-
cje mozna odnie$¢ do innych punktow miasta.

6. NAJWAZNIEJSZE DZIALANIA | ZADANIA
DO REALIZACJI (REAKCJA)

W ostatnich latach zaszty korzystne zmiany dotycza-
ce jakosci powietrza, ktére sg wynikiem zaréwno no-
wych przepiséw dotyczacych samej filozofii monitorin-
gu powietrza, jak i wynikajacych z niego przestanek do
dalszych dziatan. Na ten stan rzeczy ma wptyw réwniez
prowadzona na szerokg skalg edukacja ekologiczna,
ktéra podniosta $wiadomos¢ spoteczenstwa i przed-
siebiorcow. Obowigzek informowania spoteczenstwa
o zagrozeniach, ktére wynikajg ze ztego stanu jakosci
powietrza, czyli wiedza o przyczynach i konsekwencjach
wynikajacych z tych zagrozen, przyczynit sie do moz-
liwosci egzekwowania przez spoteczenstwo szeregu
korzystnych inicjatyw. Podejmowane sg one nie tylko
na szczeblu centralnym, ale réwniez przez samorzady
lokalne. To wszystko przyczynia sie do prowadzenia
przejrzystej polityki ekologicznej, ktéra nie poprzestaje
tylko na stwierdzeniu faktu, ale jest implikacja do plano-
wania i wdrazania planéw naprawczych.

Obserwowane zmiany w $rodowisku naturalnym,
spowodowane nadmierng emisjg zanieczyszczen do po-
wietrza skfaniajg spoteczno$¢ miedzynarodowa, wtadze
panstwowe oraz spoteczno$¢ samorzgdowg do szuka-
nia réznych form ograniczania emisji zanieczyszczen.
Polska, jako uczestnik konwencji i uméw miedzynaro-
dowych, ktére zobowigzujg do ograniczenia emisji za-
nieczyszczen musi prowadzié takg polityke ekologiczna,
ktéra w konsekwencji ma doprowadzi¢ do jej zmniej-
szenia. Wojewodztwo mazowieckie pod wzgledem



emisji zanieczyszczen zajmuje trzecie miejsce w kraju,
po wojewddztwie sSlgskim i t6dzkim, stad emisja zanie-
czyszczen z wojewddztwa jest znaczaca w catkowitej
emisji krajowej. Zadaniem wtadz jest wigc prowadzenie
takiej polityki ekologicznej, aby emisja zanieczyszczen
do atmosfery ulegata ciggtemu zmniejszeniu. Mozna to
osiagna¢ poprzez prowadzenie rygorystycznej i konse-
kwentnej polityki w stosunku do instalacji emitujgcych
zanieczyszczenia. Jednym z funkcjonujgcych instrumen-
téw jest wydawanie pozwolen na wprowadzanie gazéw
i pytéw do powietrza, ktore okres$laja wielkosci, para-
metry i sposéb wprowadzania substancji do powietrza.
W ramach postgpowania wprowadza sie dodatkowo
standardy emisyjne dla réznych grup instalacji, ktore
ograniczajg ilos¢ wprowadzanych do powietrza sub-
stancji (rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
4 sierpnia 2003 r. w sprawie standardéw emisji z instala-
cji (Dz.U. nr 163, poz. 1584)). Standardy te sukcesywnie
zmniejszajg sie wymuszajgc na prowadzgcych instalacje
redukcje ilosci emitowanych substancji. Jest to zgodne
z dyrektywa 2001/80/WE w sprawie ograniczenia emi-
sji niektérych zanieczyszczen do powietrza. Ponadto,
w ramach postgpowania o pozwolenie zintegrowane,
analizowane sg aspekty zwigzane ze stosowaniem po-
przez instalacje najlepszych dostepnych technik (BAT).

Emisja zanieczyszczen bezposrednio przektada sie
na poziomy stezen oraz wptywa na stan jakosci po-
wietrza. Zgodnie z danymi GUS za lata 2003 - 2004 r.
w wojewddztwie mazowieckim nastgpit spadek emi-
sji SO, (ok. 1,8 tys. ton), NO, (ok. 3,6 tys. ton), CO
(ok. 0,6 tys. ton) i pytéw (ok. 0,9 rys. ton) w stosunku
do 2003 roku. Stopien redukcji zanieczyszczen pyto-
wych ksztattowat sie na poziomie 99,1%, natomiast
zanieczyszczen gazowych na poziomie 17,2%. Ze 133
zaktadéw szczegolnie uciazliwych na terenie wojewodz-
twa mazowieckiego 89 posiada urzgdzenia redukujace
zanieczyszczenia pytowe, natomiast 20 posiada urzg-
dzenia redukujace zanieczyszczenia gazowe. Udziat
procentowy urzadzen chronigcych powietrze atmosfe-
ryczne przed nadmierng emisjg zanieczyszczeh ksztat-
tuje sie na poziomie okoto 81,6%.

Monitorowanie jako$ci powietrza w wojewddztwie jest
kontrolg jego stanu, pozwala dokona¢ oceny pod katem
wptywu na zdrowie ludzi oraz ochrony roslin. Jednoczes-
nie jest sygnatem do podejmowania dziatan, ktére wptyng
na obnizenie poziomoéw stezen oraz wskazg przyczyny,
ktére majag negatywny wptyw na jego jako$¢. Roczna
ocena jakosci powietrza dokonywana w kazdym roku wy-
musza reakcje (programy ochrony powietrza) jednostek
odpowiedzialnych za jego stan. W wojewoddztwie mazo-
wieckim pierwsze programy poprawy jako$ci powietrza
weszty do realizacji 8 grudnia 2003 roku Rozporzadze-
niem Wojewody Mazowieckiego. Planami poprawy ob-
jetych zostato 6 stref wojewddztwa (przekroczenie stan-
dardéw imisyjnych dla pytu PM10) - obszar 3 505 km?,
co stanowi okoto 9,8% catej powierzchni wojewddztwa.
Na terenach objetych programami mieszka 2 411,6 tys.
ludzi, co stanowi 47,3% wszystkich mieszkancéw Mazow-
sza. Okres$lone obszary przekroczen w stosunku do obsza-
réw stref objetych programami wynoszg 415 km? (11,8%).
Na obszarach tych mieszka 762 tys. ludnosci, co w stosun-
ku do wszystkich mieszkancéw tych stref stanowi 31,6%.

W programach ochrony powietrza wyznaczono pod-
stawowe kierunki, ktére zapewnig przywrdcenie w da-
nych strefach pozioméw dopuszczalnych dla pytu PM10.
Te kierunki dziatan to:

1. Ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zrédet
komunikacyjnych:

* zintegrowane planowanie rozwoju systemu trans-
portu z uwzglednieniem miedzy innymi zanieczysz-
czenia powietrza,
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* zintegrowany system kierowania ruchem ulicznym
(zwiekszenie ptynnosci ruchu, ograniczenie tworze-
nia ,korkow”),

* budowa obwodnic drogowych miast, kierowanie ru-
chu tranzytowego z ominigciem miast lub ich czesci
centralnych i najbardziej zanieczyszczonych,

* tworzenie stref z zakazem ruchu samochodéw,

» tworzenie stref z zakazem okreslonych typéw pojaz-
déw, w szczegdlnosci pojazdéw ciezkich,

*  rozwoj systemu transportu publicznego,

* polityka cenowa optat za przejazdy zachecajgca
do korzystania z systemu transportu publicznego,

* tworzenie $ciezek rowerowych,

* wprowadzenie nowych niskoemisyjnych paliw i tech-
nologii, szczeg6lnie w systemie transportu publicz-
nego i stuzb miejskich,

* okresowe czyszczenie ulic,

* wprowadzenie ograniczen predkosci na drogach
o pylacej nawierzchni,

* modernizacja i utwardzanie drog, ulic, parkingdw
z zastosowaniem materiatéw i technologii ogranicza-
jacych pylenie.

2. Ograniczenie emisji z istotnych Zrédet punkto-
wych - energetyczne spalanie paliw:

* ograniczenie powstawania zanieczyszczenh poprzez
optymalne sterowanie procesem spalania i podno-
szenie sprawnosci procesu produkcji energii,

* zmiana paliwa na inne, o mniejszej zawarto$ci
popiotu,

» stosowanie technik gwarantujgcych niska emisyj-
nos$¢é procesoéw spalania,

» stosowanie technik odpylania spalin o duzej efektyw-
nosci,

» stosowanie poza spalaniem paliw kopalnych odna-
wialnych zrodet energii,

* zmniejszenie strat przesytu energii,

» likwidacja zrodet emisiji.

3. Ograniczenie emisji z istotnych Zrédet punkto-
wych - zrédta technologiczne:

« stosowanie efektywnych technik odpylania gazéw
odlotowych,

» zmiana technologii produkcji, w tym likwidacja Zzrédet
0 znaczgcej emisji,

* zmian profilu produkciji.

4. Ograniczenie niskiej rozproszonej emisji komu-
nalno-bytowej i technologicznej:

* zmiana paliwa na inne, stosowanie energii elektrycz-
nej oraz indywidualnych Zrédet energii odnawialnej
do ogrzewania i celéow bytowych,

* zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng
poprzez ograniczenie strat ciepta - termoizolacja bu-
dynkow,

* budowa
W energie,

* zmiana technologii i surowcéw stosowanych w rze-
mios$le, ustugach i drobnej wytworczosci.
Wdrozenie programéw poprawy jakosci powietrza

powinno zakonczyé sie po okresie dwéch lat, czyli

z koncem 2005 roku. Koszt realizacji tych planow zostat

okreslony na poziomie do 37 min ztotych.

W kolejnej ocenie rocznej w czesci stref objetych pro-
gramami zanotowano poprawe jakosci powietrza, nato-
miast pojawity sie nowe strefy, w ktérych stwierdzono
przekroczenie poziomdéw dopuszczalnych dla pytu PM10
oraz dwutlenku azotu. Nowe programy ochrony powie-
trza powstang w 2006 roku. Dotyczy¢ beda 4 stref woje-
wédztwa o tgcznym obszarze 1 168 km?, co w stosunku
do powierzchni catego wojewddztwa stanowi 3,28%.
W strefach tych mieszka 2 162,5 tys. mieszkancow,
co stanowi 42,4% catej ludnosci Mazowsza. Obsza-
ry przekroczen stanowig wtych strefach 11,4 km?

centralnych systemoéw zaopatrywania
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co w stosunku do tgcznych obszaréw stref objetych
programem stanowi 0,98%. Na obszarach przekroczen
mieszka okoto 31 tys. mieszkancéw, co w stosunku do
wszystkich mieszkancéw zamieszkujacych te strefy wy-
nosi 1,4%.

Analizujgc zmiany emisji w wojewddztwie i poziomy
stezen zanieczyszczen mozna przyjaé, ze wielkosci
stezen poszczegolnych zanieczyszczen, dzieki podej-
mowanym inicjatywom jako reakcja na stwierdzone
przekroczenia pozioméw dopuszczalnych beda ulegaty
zmniejszeniu. Jednak rozwigzanie niektérych proble-
mow, szczegblnie dotyczacych pytu PM10 bedzie wy-
magato dtugiego okresu czasu i znacznych $rodkéw
finansowych. Osiagnigcie dobrej jakosci powietrza wy-
maga nieustannego prowadzenia okreslonych dziatan,
ktére pomagaja oceni¢ jego stan, wskaza¢ istniejace
problemy oraz wyznaczy¢ obszary wymagajace dziatan
naprawczych. Nalezg do nich:

+ dalsze prowadzenie pomiaréw jakosci powietrza me-
todykami referencyjnymi,

* biezgca modernizacja systemu monitoringu powie-
trza,

+ prowadzenie szczegdtowego katastru emisji: punk-
towej, liniowej i powierzchniowej,

» doskonalenie oceny jakosci powietrza za pomoca
modelowania matematycznego,

* doskonalenie systemu prognozowania
powietrza.

jakosci

7. ZBIORCZE WSKAZNIKI SRODOWISKOWE

Ponizej zestawiono, wyselekcjonowane z prezento-
wanych danych w rozdziale, wskazniki srodowiskowe
dotyczace powietrza. Wskazniki te przyjete za praca
~Opracowanie miernikdw realizacji polityki ekologicznej
panstwa w oparciu o wskazniki Unii Europejskiej” moga
stanowi¢ jednolite i usystematyzowane zrddto do kontro-
li postepujgcych zmian w ochronie powietrza i skutecz-
nosci dziatah w ochronie powietrza.

Tabela 75. Wskazniki Srodowiskowe w zakresie emisji do powietrza (presja)

Lp. Wskaznik Wyszczegolnienie Wartos$¢ wskaznika
Catkowita emisja pytu PM10 na 1 mieszkanca o

1. wojewddztwa (kg/rok/osobe) mazowieckie 14,5
Catkowita emisja pytu PM10 na 1 km? powierzchni I

2. (Mg/rok/km?) mazowieckie 3,65
Catkowita emisja pytu PM10 w odniesieniu S

8- | do PKB (kg/rokftys. 1) mazowieckie 03

4 Catkowita emisja dwutlenku siarki na 1 mieszkanca mazowieckie 45,0

: wojewddztwa (kg/rok/osobe)

Catkowita emisja dwutlenku siarki na 1 km? I

5. powierzchni (Mg/rok/km?) mazowieckie 28,35
Catkowita emisja dwutlenku siarki w odniesieniu I

6. | do PKB (kg/rokitys. z4) mazowieckie 1.1
Catkowita emisja dwutlenku azotu na 1 mieszkanca I

7. wojewddztwa (kg/rok/osobe) mazowieckie 22,0
Catkowita emisja dwutlenku azotu na 1 km? o

8. powierzchni (Mg/rok/km?) mazowieckie 10,69
Catkowita emisja dwutlenku azotu w odniesieniu o

9. do PKB (kg/rok/tys. zt) mazowieckie 0.5
Emisja zanieczyszczen pytowych ogétem

10. zaktadow szczegdlnie ucigzliwych na 1 mieszkanca mazowieckie 2,4
(kg/rok/osobe)
Emisja zanieczyszczen pytowych ogétem

1. z zaktaddw szczegdlnie ucigzliwych na 1km? mazowieckie 0,35
powierzchni (Mg/rok/km?)
Emisja zanieczyszczen gazowych ogétem

12. z zaktadéw szczegolnie uciazliwych na 1 mieszkanca mazowieckie 40,8
(bez dwutlenku wegla) (kg/rok/osobe)
Emisja zanieczyszczen gazowych ogétem 579

13. z zaktaddw szczegdlnie ucigzliwych na 1km? mazowieckie ’
powierzchni (Mg/rok/km?)
Emisja dwutlenku siarki z zaktadéw szczegdlnie I

14. uciazliwych na 1 mieszkanca (kg/rok/osobe) mazowieckie 273
Emisja dwutlenku siarki z zaktadéw szczegdlnie o

15. uciazliwych na 1km?2 powierzchni (Mg/rok/km?) mazowieckie 3,93
Emisja tlenku wegla z zaktadéw szczegolnie .

16. ucigzliwych na 1 mieszkanca (kg/rok/osobe) mazowieckie 3,5
Emisja tlenku wegla z zaktadéw szczegolnie o

17. uciazliwych na 1km?2 powierzchni (Mg/rok/km?) mazowieckie 0,52
Emisja dwutlenku wegla z zaktadéw szczegdlnie o

18. ucigzliwych na 1 mieszkanca (kg/rok/osobeg) mazowieckie 5049
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Lp.

Wskaznik

Wyszczeg6lnienie

Wartos$¢ wskaznika

19.

Emisja dwutlenku wegla z zaktadéw szczegdlnie
ucigzliwych na 1km? powierzchni (Mg/rok/km?)

mazowieckie

728

20.

Emisja tlenkéw azotu z zaktadéw szczegdlnie
ucigzliwych na 1 mieszkanca (kg/rok/osobe)

mazowieckie

8,6

21.

Emisja tlenkéw azotu z zaktadéw szczegodlnie
ucigzliwych na 1km? powierzchni (Mg/rok/km?)

mazowieckie

1,24

22.

Udziat zaktadéw szczegdlnie ucigzliwych

dla czystosci powietrza posiadajacych urzadzenia
do redukcji zanieczyszczen(ogétem, pytowych

i gazowych) w ogolnej liczbie zaktadow
szczegolnie ucigzliwych (%)

mazowieckie

87

23.

Stopien redukcji zanieczyszczen gazowych

z zaktadéw szczegdlnie uciazliwych (udziat
zanieczyszczen gazowych zatrzymanych

lub zneutralizowanych w urzgdzeniach do
redukcji w zaktadach szczegolnie uciazliwych
w zanieczyszczeniach wytworzonych (%)

mazowieckie

17,2

24,

Stopien redukcji zanieczyszczen pytowych

z zaktaddw szczegdlnie ucigzliwych(udziat
zanieczyszczenh gazowych zatrzymanych lub
zneutralizowanych w urzgdzeniach do redukcji
w zaktadach szczegolnie ucigzliwych

w zanieczyszczeniach wytworzonych (%)

mazowieckie

99,1

Wskazniki w punktach 1-9 okreslono z danych zebranych w WIOS Warszawa

Tabela 76. Wskazniki Srodowiskowe w zakresie jakosci powietrza (stan)

Lp. Wskaznik Wyszczegdlnienie Wartos¢ wskaznika
Sredni udziat dni z nie przekroczong norma
1. dopuszczalnej imisji SO, w ciggu roku w punktach I
pomiarowych na tereniezwojewédztwa (%) mazowieckie 100
Warszawa 100
Sredni udziat dni z nie przekroczong norma Efgl?(m 188
2. dopuszczalnej imisji SO, w ciggu roku w wybranych Ciechanéw 100
miastach (%) Ostroteka 100
Siedlce 100
Sredni udziat dni z nie przekroczong norma
3. dopuszczalnej imisji NO, w ciggu roku w punktach i
pomiarowych na tereniezwojewédztwa (%) mazowieckie 100
Warszawa 100
Sredni udziat dni z nie przekroczong norma Efgl?(m 188
4. dopuszczalnej imisji NO, w ciggu roku w wybranych Ciechanéw 100
miastach (%) Ostroteka 100
Siedice 100
Sredni udziat dni z nie przekroczong norma
5 dopuszczalnej imisji pytu zawieszonego w ciggu
: roku w punktach pomiarowych na terenie mazowieckie 89,3
wojewodztwa (%)
Warszawa 82,2
Sredni udziat dni z nie przekroczong norma Eﬁ)%?(m gg’g
6. dopuszczalnej imisji pytu zawieszonego w ciggu Ciechanéw 913
roku w wybranych miastach (%) Ostroteka 907
Siedlce 96,4
Sredni udziat dni z nie przekroczong norma
7 dopuszczalnej 8-godzinnej imisji ozonu (O,) mazowieckie 98,1
) w ciggu roku w punktach pomiarowych na ferenie
wojewodztwa (%)
Sredni udziat dni z nie przekroczong norma Warszawa 98,1
8. dopuszczalnej 8-godzinnej imisji ozonu (O,) Radom 98,6
w ciggu roku w wybranych miastach (%) Ptock 100
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Stan $rodowiska w wojewédztwie mazowieckim

Lp. Wskaznik Wyszczegolnienie Warto$¢ wskaznika
Usrednione dla wojewddztwa stezenia SO, L
9. w sezonie grzewczym (pg/m?®) 2 mazowieckie 88
Us$rednione dla wojewddztwa stezenia SO, poza I
10| sezonem grzewczym (ug/m?) : mazowieckie 3.7
Srednioroczne stezenia SO, na obszarach parkéw ] :
11. narodowych (Hg/m?) 2 Kampinoski Park Narodowy 8,1
12. (Surge/drgsi?roczne stezenia SO, na terenie uzdrowisk Konstancin-Jeziorna 34
13, Uéredsnione dla wojewodztwa stezenia NO, mazowieckie 20.9
(ug/m?)
Srednioroczne stezenia NO, na obszarach parkéw . :
14. narodowych (ng/m?) 2 Kampinoski Park Narodowy 8,5
15. (Surge/drrr]lsi?roczne stezenia NO, na terenie uzdrowisk Konstancin-Jeziorna 17.9
16 Usrednione dla wojewddztwa stezenia pytu
: zawieszonego w sezonie grzewczym (pg/m?) mazowieckie 33,0
17 Usrednione dla wojew6dztwa stezenia pytu
: zawieszonego poza sezonem grzewczym (pug/me) mazowieckie 19,7
18. (Surg/(:inr]]si?roczne zapylenie na terenie uzdrowisk Konstancin-Jeziorna 27.7
Warszawa 35,5
3 Radom 30,5
19 Srednioroczne stezenie pytu zawieszonego Ptock 21,4
: w wybranych miastach (ug/m?) Ciechanow 25,9
Ostroteka 20,4
Siedlce 14,8
Warszawa 9,8
3 Radom 6,5
20 Srednioroczne stgzenie SO, w wybranych miastach Ptock 8,3
: (Hg/md) Ciechanéw 2,5
Ostroteka 1,5
.Siedlce 2,1
Warszawa 28,2
| Radom 21,3
21 Srednioroczne stgzenie NO, w wybranych miastach Ptock 21,2
: (Hg/md) Ciechanéw 17,3
Ostroteka 12,3
Siedlce 16,8
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